




leen voordelig. De generatietijd is lang en ze krijgen vaak maar
1 jong, hetgeen betekent dat de voortplanting langzaam verloopt. Ge-
zien het feit dat een groot beest toch weinig of geen last heeft van pre-
datie is dit probleem te overzien. De megafauna is voor een groot deel
onaantastbaar voor leeuwen, tijgers, wolven, etc., maar niet voor een
slimme zich op twee benen voortbewegende primaat.

Het grote brein en het werktuigassemblage van prehistorische men-
sen stelden ze in staat op ieder dier te jagen, ongeacht de grootte van
het betreffende beest. Met de mens in de buurt, die doormiddel van
speren op afstand kan doden of dieren kan vangen door vallen te zet-
ten, is groot zijn niet langer een voordeel. De lange generatietijd
maakt grote dieren uitermate kwetsbaar. Sterven er teveel volwas-
sen dieren in de bloei van hun leven zonder goede kansen een be-
hoorlijk aantal nakomelingen achter te hebben kunnen laten, dan
doemt het uitsterf scenario al snel aan de horizon.

Het is echt geen toeval dat daar waar de prehistorische mens ten
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kende ervaring, omdat
daar dieren rondlopen die
wij op de Hoge Veluwe echt
niet tegen zullen komen.
Zelfs de afgelopen 10.000
jaar zijn er in Europa niet
zulke indrukwekkende
beesten geweest.
Waar ik op doel is de me-

gafauna van Afrika. Met de
term megafauna doel ik op
dieren, die in gezonde vol-
wassen staat, op grond van
hun grootte (voor een be-
langrijk deel) onkwetsbaar
zijn voor de toppredatoren
in het ecosysteem waarin
zij leven. Megafauna geniet
bescherming tegen preda-
tie met name op grond van
grootte. Een edelhert is
misschien groot, maar als
de grootte van dit dier niet
voldoende is om het te be-
schermen tegen een roedel
wolven, dan is het geen ty-

pisch element van de megafauna. Snelheid is dan ook doorgaans de
manier van dit hert om te ontsnappen aan de kaken van een wolf.

Het is geen toeval dat we grote beesten zoals olifanten, nijlpaar-
den, giraffen en neushoorns met name tegenkomen in Afrika. Elders
in de wereld zijn deze grote dieren verdwenen of komen in een min-
dere mate nog voor.

Waarom komen we met name in Afrika megafauna tegen en in
Eurazië enkel nog een restje? De evolutie en verspreiding van de
mens speelt hier een belangrijke rol. Heel groot zijn, zoals een Afri-
kaanse olifant, heeft een belangrijk voordeel. Grote dieren zijn geen
gemakkelijk verkrijgbare hap. Zelfs het grootste roofdier van de
Afrikaanse vlakte, de leeuw, bedenkt zich, bij wijze van spreken, wel
10x voordat hij een volwassen olifant aanvalt. Groot zijn is niet al-
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Figuur 6.8 Afrikaanse olifant, Kenia.



komen met mensachtigen dan in Afrika en dit zou kunnen verklaren
waarom we in Eurazië minder reuzen tegenkomen dan in Afrika. In
andere delen van de wereld, zoals Australië en de Amerika’s, kreeg
de megafauna geen kans om zich “voor te bereiden” op de komst van
de mens.

Gelet op de grootte van het brein en het gedrag (de aangetroffen
werktuigen) moet Homo sapiens een efficiëntere, dat wil zeggen
voor grote dieren, een gevaarlijkere predator zijn geweest danHomo
erectus. In grote delen van de wereld zoals Australië, Noord-Amerika
en Zuid-Amerika had de megafauna voor de komst van de mens geen
fase gekend met vroege oermensvormen zoalsHomo erectus ofHomo
heidelbergensis. In deze gebieden hebben grote dieren geen tijd ge-
had om beschermende strategieën te ontwikkelen tegen leden van
het geslacht Homo. Geen co-evolutie zoals in Afrika of een minder
lange wederzijdse beïnvloeding zoals in Azië. De megafauna van Aus-
tralië en de nieuwe wereld werden vanuit het niets geconfronteerd
met een toppredator, die er hele andere jachtmethoden op na hield
dan hetgeen ze tot dusver gewend waren. De gevolgen waren dra-
matisch: uitsterven.
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tonele verscheen, in Australië,
Noord- en Zuid-Amerika, de mega-
fauna binnen de kortste tijd was
verdwenen60. In Afrika lopen er nog
steeds grote beesten rond, omdat
mensachtigen op dit continent zijn
ontstaan. De megafauna heeft zich
samen kunnen ontwikkelen met
mensachtigen in de leefgemeen-
schap, er is sprake geweest van co-
evolutie60.
Met co-evolutie wordt bedoeld:

de evolutie van twee verschillende
organismen die elkaar wederzijds
hebben beïnvloed gedurende hun
ontwikkeling. Met andere woorden,
olifanten, nijlpaarden, giraffen en
neushoorns in Afrika zijn geëvol-
ueerd in de nabijheid van mens-
achtigen en hebben daardoor “tac-
tieken” ontwikkeld om niet ten
onder te gaan onder de predatie-
druk van oermensen en mensen.
Dat wil zeggen tot voor kort, want
tegenwoordig worden deze dieren
door de “voortschrijdende” cultuur
van de mens ook in hun bestaan
bedreigd.

Eurazië neemt een interessante po-
sitie in. In een gebied dat zich uit-

strekt zover als India, Thailand en Java komen we dieren tegen zo-
als de Indische olifant en neushoorns. Door Homo erectus fossielen
van Java weten we dat het verre Oosten in een vroeg stadium, rond
de miljoen jaar geleden, bevolkt moet zijn geraakt door deze oermens.
Dit betekent dat de Aziatische megafauna in het zuiden een kans
heeft gehad zich aan te passen aan het jachtgedrag van leden van het
geslachtHomo, voordat ze werden geconfronteerd metHomo sapiens.
De grote beesten van Eurazië zijn in een later stadium in contact ge-
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Figuur 6.9 Giraffe, Kenia

Figuur 6.10 Schets gemaakt door Remie Bakker



Mensen hebben de twee Amerika’s bevolkt tussen de 12.000 en
8.000 jaar geleden. De megafauna van deze twee continenten heeft
22 ijstijden overleefd60, met andere woorden deze grote beesten wa-
ren bestand tegen flinke schommelingen in het klimaat. Toeval dat
deze dieren uitstierven ten tijde van de 23e ijstijd in de periode dat
Homo sapiens zich over deze twee continenten verspreidde? Net als
in het geval van Australië is er een veel simpeler verklaring. De me-
gafauna’s van Australië en Noord- en Zuid-Amerika waren niet be-
stand tegen een predator met voor hen onbekende jachttechnieken.

Eurazië is een verhaal apart. Anders dan de drie hiervoor besproken
continenten, kwam de megafauna hier in de zuidelijke contreien in
een veel vroeger stadium in aanraking met mensachtigen. Oermen-
sen waren ongeveer een miljoen jaar geleden op Java en 1,2 - 1,1 mil-
joen jaar geleden in Spanje. Dit betekent dat zo’n 1 miljoen jaar ge-
leden het zuidelijk deel van Eurazië globaal gezien bevolkt moet zijn
geweest door mensachtigen.

Tot zo’n 40.000 jaar geleden maakten leden van het geslacht
Homo deel uit van de leefgemeenschappen waarvan ook de mega-
fauna een onderdeel was. De megafauna van Eurazië werd niet, zo-
als in Australië en Noord- en Zuid-Amerika is gebeurd, van het ene
moment op het volgende geconfronteerd metHomo sapiens. De reu-
zen van Eurazië hadden de tijd gehad zich aan te passen aan het in-
novatieve gedrag van leden van het geslachtHomo. Dat wil dus zeg-
gen de reuzen van het zuiden, want de megafauna in het noorden
heeft in een later stadium kennis gemaakt met mensachtigen.

Ook voor Eurazië geldt de discussie of dieren zoals de wolharige
mammoet en neushoorn uiteindelijk zijn uitgestorven door toedoen
van het klimaat of de mens9. Mensen zullen deze grote dieren niet
met rust hebben gelaten, maar gezien het feit dat mensachtigen ge-
durende een lange tijd samen zijn voorgekomen met de megafauna
en dat het typische biotoop waarin deze reuzen voorkwamen (de
mammoetsteppe) is verdwenen, is de beantwoording van deze vraag
in dit geval veel moeilijker. Mogelijk zijn beide factoren van belang
geweest voor het verdwijnen van de wolharige mammoet en neus-
hoorn. In ieder geval komt een deel van de tropische megafauna nog
steeds voor in het zuiden van Azië.

Vanuit het perspectief gezien van de evolutie van mensachtigen en
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Lang niet iedereen is het eens met het idee dat de prehistorische
mens in grote mate verantwoordelijk is geweest voor het verdwijnen
van een groot deel van de megafauna. Een andere verantwoordelijke
factor die naar voren wordt gebracht, is het klimaat. Veranderingen
van het klimaat zouden er voor hebben gezorgd dat ecosystemen ver-
anderden, waardoor de grote dieren zijn uitgestorven.

Ik zeg niet dat klimatologische omstandigheden op bepaalde plek-
ken geen doorslaggevende rol kunnen hebben gespeeld, maar mondi-
aal gezien kan dit niet de factor zijn geweest die voor het wereldwijde
uitsterven heeft gezorgd, om de simpele reden dat Australië, Noord-
Amerika en Zuid-Amerika stuk voor stuk zeer grote en uiteenlopende
ecosystemen hebben gekend. Het is ongeloofwaardig dat veranderin-
gen van het klimaat in allerlei ver uiteenlopende ecosystemen “toe-
vallig” van dien aard zijn geweest dat de megafauna op drie conti-
nenten het loodje legde. Het is aannemelijker dat er sprake is geweest
van een gemeenschappelijke factor die op alle getroffen continenten
voorkwam: de mens.

Australië kent op dit moment geen opvallend grote dieren, maar dit
is in het verleden anders geweest. Ooit hebben hier dieren rondge-
lopen, gekropen en gesprongen zoals reuze kangoeroes, diprotodons
(op neushoorn gelijkende buideldieren), loopvogels, zware hagedis-
sen, gigantische pythons en landkrokodillen60. Wanneer Australië
precies is bevolkt door mensen is onduidelijk, maar dit moet ergens
tussen de 30.000 en 60.000 jaar geleden zijn gebeurd95. In lagen jon-
ger dan 35.000 jaar geleden worden in Australië geen botten meer
aangetroffen van bovengenoemde reuzen60.

Het klimaat aanwijzen als belangrijke factor voor dit massaal uit-
sterven is uitermate onbevredigend. De Australische megafauna
heeft miljoenen jaren lang klimatologische fluctuaties, vele droogtes,
overleefd. Zouden dan uitgerekend in de periode dat mensen op dit
continent verschijnen, al die grote beesten ineens enorme problemen
hebben gehad met het klimaat, zodat ze er dood bij neervielen60?

Zo’n 15.000 jaar geleden was het wilde westen van Amerika pas
echt wild en had dit gebied iets weg van de Afrikaanse Serengeti-
vlakte van vandaag: er liepen kuddes olifanten en paarden rond, be-
laagd door leeuwen en cheeta’s60, verder waren er ook grote dieren
zoals kamelen, neushoorns en reuze luiaards. In lagen jonger dan
11.000 jaar geleden komen we deze dieren niet meer tegen.
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Homo erectus heeft het een lange tijd uitgehouden op Java, globaal
tussen de 1 miljoen en 130.000 jaar geleden. De vraag is dan ook
waarom de Javamens is uitgestorven na zo’n lange tijd deel te heb-
ben uitgemaakt van een oude Javaanse fauna. Het antwoord is waar-
schijnlijk: door een verschuiving van het tropisch regenwoud door de
Indonesische archipel in een oostelijke en vooral zuidelijke richting.

Honderdduizenden jaren lang was er op Java ten tijde vanHomo
erectus sprake van een open boslandschap. Bekende vindplaatsen
met deze oermens, zoals Trinil, Kedung Brubus en Ngandong, maar
ook andere vindplaatsen van Java, geven aan dat er gedurende deze
periode sprake was van een open droge omgeving. Zo’n 130.000 jaar
geleden kwam hier drastisch verandering in. De oude fauna werd
vervangen door een nieuwe moderne fauna die in een tropisch re-
genwoud leefde.

In de archaïsche Ngandong fauna komen we uitgestorven soorten
tegen die waren aangepast aan het leven in een drogere omgeving.
In de moderne Punung fauna komen we alleen soorten tegen die van-
daag de dag nog steeds leven.

Het is de Punung fauna die ons leert dat Oost Java ook een voch-
tige tijd heeft gehad, een tropische regenwoudfauna met dieren zo-
als orang-oetangs en gibbons. Doordat Oost Java in de zuidoost
punt ligt van Zuidoost Azië (het Sundaplat), was er geen ontsnappen
aan. In zuidelijke en oostelijke richting zijn Java en Bali begrensd
door een diepe zee. Vele soorten waren niet in staat te overleven in
een tropisch regenwoud en stierven uit, inclusief Homo erectus.

Op dit moment is er dus geen bewijs voor het idee dat de Javamens
in het bijzonder heeft bijgedragen aan de totstandkoming van de
Australische Aboriginals. Er zijn geen overgangsvormen tussen deze
twee gevonden. Bovendien zijn er geen Homo erectus resten bekend
uit Australië. Zo’n 130.000 jaar geleden, toen het tropisch regenwoud
in de Indonesische archipel tot in Oost Java was opgerukt, is de Ja-
vamens waarschijnlijk uitgestorven. In jongere vindplaatsen in In-
donesië worden alleen resten aangetroffen van de mens.
De gedachte dringt zich op, dat de voorouders van de Aboriginals
Australië moeten zijn binnengedrongen ten tijde van het verdwijnen
van Homo erectus of erna. De oudste resten van de mens en archeo-
logische vondsten in Australië zijn mogelijk zo’n 60.000 jaar oud99, 100,
101. Zelf heb ik een aanwijzing gevonden voor de aanwezigheid van
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het voorkomen van megafauna zijn er drie typen continenten op
aarde.
1 De evolutie van mensachtigen heeft plaats gevonden in de nabij-

heid van de megafauna, zodat deze laatstgenoemde groep de tijd
heeft gehad om zich aan te passen aan het gedrag van de mens,
er is dus sprake geweest van co-evolutie (Afrika).

2 De megafauna is in een later stadium gedeeltelijk in aanraking
gekomen met mensachtigen, waardoor er minder tijd was voor
aanpassing. Een klein deel van de megafauna heeft het contact
met de mens overleeft (Eurazië).

3 De megafauna heeft geen tijd gehad zich aan te passen aan het ge-
drag van mensachtigen en wordt plotseling geconfronteerd met de
mens. Het gevolg: de megafauna sterft volledig uit (Australië,
Noord-Amerika en Zuid-Amerika).

Javamens geen voorouder van Aboriginals

Het is misschien een vreemd idee, maar het is mogelijk om van Zuid-
Afrika naar Oost Java en Bali te lopen, dat wil zeggen, zolang de zee-
spiegel maar niet te hoog staat. In het verleden zijn er momenten ge-
weest dat eilanden zoals Sumatra, Borneo, Java en Bali over land
bereikbaar waren. Maar na Bali houdt het echt op. De zee tussen
Bali en Australië is te diep om droog te vallen.

Australië is vanuit dit perspectief gezien een intrigerend gebied.
Om Australië te bereiken, moeten de voorouders van de huidige Aus-
tralische Aboriginals de zee zijn overgestoken. Er zijn wetenschap-
pers die de Javamens (Homo erectus) zien als de voorouder van de
Aboriginals (Homo sapiens)104, 105, 106. Al jaren lang probeer ik via on-
derzoek inzicht te krijgen in de overgang van de Javamens naar de
mens vanuit een ecologisch perspectief43, 95, 96, 97, maar ik ben het niet
eens met deze zienswijze. Want in deze regio zijn tot op heden nog
geen overtuigende overgangsvormen aangetroffen tussen deze twee
soorten. Mogelijk wordt dit veroorzaakt door het gebrek aan men-
selijke fossielen uit de relevante tijdsperiode. Desalniettemin moet
ik op dit moment concluderen dat er geen overtuigende aanwijzin-
gen zijn aangetroffen voor een speciale continuïteit tussen de Java-
mens en Australische Aboriginals.
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Het lot van de Neanderthalers

De Neanderthaler is typisch een Euroaziatisch verschijnsel geweest.
Het verspreidingsgebied omvatte West Europa, het Midden Oosten
en liep mogelijk door tot in Siberië115 Het verspreidingsgebied van Ne-
anderthalers is dus niet zo groot geweest als dat van Homo erectus.

De Neanderthaler is de enig mensachtige waarvan we redelijk ze-
ker weten dat hij buiten Afrika is ontstaan, omdat er tot nu toe nog
geen resten van deze oermens op dit continent zijn aangetroffen. Ze
kwamen globaal gezien voor tussen de 200.000 en 30.000 jaar geleden.

Een sexy brein kan zo gevaarlijk zijn 127126 Korte hoektanden, lange benen en een sexy brein

Homo sapiens op Oost Java, in de vorm van een klein kiesje, waar-
schijnlijk zo’n 120.000 tot 80.000 jaar oud96, 97.

Met andere woorden, een relatief gezien vroege oversteek naar
Australië is een mogelijk scenario. In tegenstelling tot de Javamens,
is de mens in staat te overleven in een tropisch regenwoud en aan-
zienlijke zeeën over te steken. Homo sapiens was het eerste grotere
landzoogdier dat, vanuit Eurazië, Australië heeft bereikt. Eenmaal
aanwezig in Australië ontwikkelden vroege populaties van de mens
zich geleidelijk tot de hedendaagse Australische Aboriginals.

In deze hoek van de wereld zijn dus (nog) geen aanwijzingen gevonden
voor een speciale continuïteit tussen de oermens Homo erectus en de
mensHomo sapiens. Hoe zit het in een andere uithoek van de wereld,
Europa, waar vele resten zijn aangetroffen van dewereldberoemdeNe-
anderthaler? Heeft deze oermens zich ontwikkeld tot de mens?

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Figuur 6.11 Kiesje (premolaar) PU-198 uit de Punung vindplaats, Oost Java (col-
lectie van Von Koenigswald, Senckenberg Naturmuseum, Frankfurt am
Main, Duitsland). Onderzoek wijst uit dat dit gebitselement waar-
schijnlijk van een mens afkomstig is96, met een vermoedelijke ouder-
dom tussen de 120 000 tot 80 000 jaar geleden97. Indien dit klopt, dan
is dit het oudste fossiel van onze soort in de regio Indonesië / Australië.
Foto gemaakt door Axel Stolp (JWG University, Zoological Institute, Duitsland)

Figuur 6.12 Beeld Neanderthaler, Neandertal, Duitsland.



te weten hoe een organisme er uit heeft gezien aan de rand van z’n
verspreidingsgebied.

Deze tastbare confrontatie lijkt op het moment dat ik dit schrijf, dich-
ter bij te komen. Een aantal jaren geleden is er namelijk een spannend
stukje bot aangetroffen. Het verhaal gaat als volgt.

Het fragment is in 2001 gevonden door een Belgische amateur pa-
leontoloog op een schelphoop in de provincie Zeeland. De schelpen
zijn oorspronkelijk afkomstig uit de Noordzee maar, zo ik me heb la-
ten vertellen, van Nederlands grondgebied. In die schelphopen wor-
den fraaie stenen werktuigen aangetroffen, zoals vuistbijlen en bot-
fragmenten van uitgestorven zoogdieren die duizenden jaren geleden
rondliepen op wat nu de Noordzeebodem is.

Zoals gebruikelijk zijn de resten van roofdieren veel zeldzamer
dan die van planteneters en aangezien nazaten van Homo erectus
een serieuze vleesetende niche bezette, kun je verwachten dat res-
ten van oermensen, net als de resten van sabeltandtijgers en hyena’s
zeldzaam zijn. Toch lijkt het erop dat er nu eindelijk een stukje oer-
mens is gevonden.
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Waarschijnlijk zijn er geen oer-
mensen geweest die zover naar
het noorden zijn opgerukt als
Neanderthalers. Gelet op het
verspreidingsgebied van deze
oermensen neemt Nederland
een interessante positie in, in de
uiterste noordwest hoek van zijn
voorkomen. Er bestaat dan ook
al jarenlang een spanningsveld
wat betreft het vinden van res-
ten van (pre)Neanderthalers in
Nederland. Er zijn fossiele res-
ten bekend van onze buren, uit
België en Duitsland maar niet
uit Nederland.

Behoort Nederland nu net
wel of net niet tot het versprei-
dingsgebied van oermensen zo-
als Homo heidelbergensis of
Homo neanderthalensis? Het
antwoord is net wel, want er zijn
grote hoeveelheden artefacten
en stenen werktuigen aange-
troffen in de groeve Belvédère
bij Maastricht van zo’n 250.000
tot 200.000 jaar oud94.

Zelf heb ik als student pre-
historie eind jaren ’80 deelgenomen aan opgravingen die onder lei-
ding stonden van Wil Roebroeks. Ik kan me de spanning nog goed
herinneren, wanneer er een fossiel werd aangetroffen, waarbij er
(even) een gevoel was dat het zou kunnen gaan om een overblijfsel
van een...? Maar helaas, het is er nooit van gekomen.

Stenen werktuigen, zo fraai gedocumenteerd als in de Belvédère,
zijn het bewijs dat oermensen voorkwamen in deze streken en kun-
nen veel informatie verschaffen over het gedrag van “oernederlan-
ders” 94. We blijven echter gefascineerd en geobsedeerd door het vin-
den van de menselijke resten zelf, als een soort van tastbare
confrontatie met onze voorouders. Bovendien blijft het interessant om
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Figuur 6.13
Bij het brede publiek is de Neanderthaler
de bekendste oermens. Het beeld dat ge-
schetst wordt van de Neanderthaler vari-
eert tussen een domme bruut en iemand
die, indien netjes aangekleed, niet tot
nauwelijks op zou vallen in de Amster-
damse P.C. Hooftstraat. Reconstructies
kunnen veelzeggend zijn over onze voor-
oordelen.

Figuur 6.14 Afgietsel van een stukje wenkbrauwboog uit de Noordzee (linksboven
op de foto) in vergelijking met het afgietsel van de schedel van een Ne-
anderthaler (België, Spy 1).
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misstaan in één van onze musea. We zullen waarschijnlijk nog
“even” moeten wachten voordat Nederlanders zich eindelijk kunnen
vergapen aan een stukje “oernederlander”.

Er is waarschijnlijk sprake geweest van een evolutionaire lijn:Homo
erectus __>Homo heidelbergensis __>Homo neanderthalensis. Bin-
nen deze evolutionaire lijn zien we dat er sprake is geweest van een
toename van het hersenvolume (tabel 6.1).

De herseninhoud van de Neanderthaler is vergelijkbaar met die
van de mens. Beide soorten kunnen worden gezien als een voortzet-
ting vanHomo erectus, een grotere mensachtige die zich voortbewoog
met lange gestrekte benen, een relatief gezien groot brein bezat en
een vleesetende niche bezette. Uit de vele skeletresten, die zijn aan-
getroffen van Neanderthalers, kunnen we afleiden dat het sterke,
zwaar gespierde mensachtigen waren63. Oermensen met een ge-
drongen bouw, ze konden een lichaamslengte bereiken van zo’n
160 - 170 cm. met een lichaamsgewicht van zo’n 50 - 65 kg.62.

In december 2007 kreeg ik de gelegenheid om in Musée de l’Homme,
Parijs, de schedels van Neanderthalers en prehistorische mensen te
onderzoeken. Een directe vergelijking tussen deze twee is confron-
terend: Neanderthalers en mensen zijn echt verschillend.

Neanderthalers hadden een laaggewelfde schedel met een zware
wenkbrauwboog boven de oogkassen, hetgeen gezien kan worden als
een erfenis van z’n verre voorouderHomo erectus. Ze hadden een op-
vallend vooruitstekend gezicht met geen of een weinig ontwikkelde
kin. Voeg dit samen met het foutieve beeld van een mensachtige, die
wat voorovergebogen liep met kromme knieën en je hebt het beeld
van een primitieve domme bruut. Wie voor Neanderthaler wordt uit-
gemaakt zal dit doorgaans niet als een compliment opvatten.

Maar Neanderthalers liepen niet voorovergebogen en anatomische
kenmerken, zoals een zware wenkbrauwboog of een vooruitstekend
gezicht, zeggen niets over intelligentie. Noch de herseninhoud, noch
de vorm van de hersenen (voor zover afleidbaar uit de binnenkant
van de schedel) geven aan dat Neanderthalers dommer waren dan
wijzelf64.

Het tongbeen is geen bot dat vaak teruggevonden wordt bij op-
gravingen. Er zijn echter veel Neanderthalerresten gevonden, waar-
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In 2002 is het stukje voorhoofdsbeen in Brussel terechtgekomen en
herkend als mogelijk afkomstig van een (pre)Neanderthaler. Ik heb
een afgietsel van het bewuste stukje voorhoofdsbeen gezien en als dit
een goede weergave is van het originele bot, dan kan het inderdaad
gaan om een stukje wenkbrauwboog van een (pre)Neanderthaler.
Het fragment wijkt af van mensen van vandaag de dag en doet den-
ken aan de robuuste wenkbrauwboog van de Neanderthalers van
Spy (België). Inmiddels zijn er drie wetenschappers bij het onderzoek
betrokken (geweest), uit België (Brussel), Frankrijk (Parijs) en Duits-
land (Leipzig). DNA onderzoek en C-14 datering hebben nog niets op-
geleverd.

Bizar blijft wel dat dit mogelijk eerste Nederlandse oermens frag-
ment in het buitenland bij een amateur thuis ligt, terwijl het niet had
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Figuur 6.15 Opgraving groeve Belvedère bij Maastricht.
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Neanderthalers waren dus menselijk, het waren intelligente mens-
achtigen die zich goed konden aanpassen aan koudere omstandig-
heden. Homo neanderthalensis was een krachtig gebouwde intelli-
gente nazaat vanHomo erectus, die in staat is geweest nog verder op
te rukken naar het noorden. Toch zijn ze rond de 30.000 jaar gele-
den uitgestorven, de vraag is waarom? Het antwoord: competitie.

In de ecologie kennen we een principe, het “Competitive Exclusion
Principle” (“het principe van competitieve uitsluitsel”65). Dat wil
zeggen dat twee gelijkvormige (verwante) soorten die dezelfde eco-
logische niche bezetten niet naast elkaar kunnen voorkomen. Com-
petitie tussen de twee soorten zal er voor zorgen, dat slechts één van
de twee zal overleven, degene die (net iets) beter is in het bezetten
van de niche.

Een fraai voorbeeld vormt volgens mij een kleine groep dieren
waar ik me de laatste jaren graag mee bezighoud: de ringslangach-
tigen van Europa. Heel wat vakantie-uren heb ik inmiddels in en om
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onder een fraai bewaard tongbeen (Kebara grot, Israel). De vorm van
dit tongbeen ziet er hetzelfde uit als bij ons, er zijn geen bewijzen ge-
vonden dat de geluiden die Neanderthalers voortbrachten anders wa-
ren dan die van ons. Bovendien bezitten Neanderthalers een versie
van het FOXP2 gen, dit duidt mogelijk op het vermogen tot spraak.115

Er zijn tot dusver geen aanwijzingen gevonden dat Neanderthalers
niet konden praten.

Als moderne jager verzamelaars alleen beoordeeld zouden worden
op basis van hun stenen werktuigen, dan zouden ze mogelijk minder
geavanceerd worden geacht dan Neanderthalers64. Met andere woor-
den, op grond van hun werktuigen kun je niet stellen dat ze dommer
waren dan wij. Neanderthalers hebben fraaie fijn bewerkte voor-
werpen achtergelaten. Uit de ziektebeelden van Neanderthalerske-
letten kunnen we afleiden dat ze, net alsHomo erectus, zorgden voor
de minderbedeelden. Verder begroeven ze hun doden, een belangrijke
reden waarom er zoveel fraai bewaarde Neanderthaler skeletten zijn
aangetroffen.

Figuur 6.16 Deze Europese Homo heidelbergensis schedel (Petralona 1, Grieken-
land) is een fraai voorbeeld van een schakel tussen enerzijds de oudere
Homo erectus en anderzijds de jongere Homo neanderthalensis; deze
schedel is mogelijk zo’n 400 000 tot 300 000 jaar oud15. (© Dick Mol)

Figuur 6.17 Schedel van Neanderthaler (La Chapelle-aux-Saint, Frankrijk, rechts)
en mens (Cro-Magnon, Frankrijk). Merk op dat de Neanderthaler een
zware wenkbrauwboog, brede neusholte en schuin verlopende juk-
beenderen bezit.
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gen in het water. De noordelijke rivieren zijn waarschijnlijk te koud
voor de adderringslang en dobbelsteenslang.

In het geval van Oost Afrika zo’n 2 tot 1,5 miljoen jaar geleden, leef-
den verschillende soorten mensachtigen naast elkaar: Paranthropus
boisei, Australopithecus habilis en Homo erectus. Dat was mogelijk
omdat ze verschillende ecologische niches bezetten.

Maar zoals we gezien hebben, werden in de loop van tijd leden van
het geslacht Homo steeds breiniger (tabel 6.1), hetgeen inhield dat
ze steeds meer ecologische niches gingen bezetten. Soorten van het
geslacht Homo zijn generalisten, opportunisten, die veel verschil-
lende niches bezetten. Verschillende leden van het geslacht Homo
kunnen dus per definitie niet naast elkaar bestaan, omdat de niche-
overlap veel te groot is. Dat is lekker kort door de bocht, boven-
staande bewering is gemakkelijk te maken aangezien mensachtige
fossielen doorgaans zeldzaam zijn. Hoe groot is de kans om twee le-
den van het geslacht Homo naast elkaar aan te treffen?
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het water doorgebracht om deze dieren te observeren. De drie “wa-
terslang” soorten die hun voedsel in en nabij het water vinden zijn
de ringslang (die we ook in Nederland kunnen aantreffen), de ad-
derringslang en de dobbelsteenslang.

De ringslang heeft een enorm groot verspreidingsgebied in Europa
en komt voor van zuid Spanje en Griekenland tot ongeveer 67˚ noor-
derbreedte, in Finland en Rusland98. De adderringslang komt globaal
voor in het zuidwesten en de dobbelsteenslang in het zuidoosten van
Europa. Behalve in een klein grensgebied (in het noordwesten van
Italië) komen deze twee soorten in Europa niet samen voor, ze slui-
ten elkaar als het ware uit. Maar beide soorten komen wel (in dezelfde
habitat) samen voor met de ringslang. Waarom?

Het antwoord moet volgens mij gezocht worden in de niche van
deze dieren. De ringslang is met name een kikkereter, de adder-
ringslang en dobbelsteenslang zijn vooral viseters. De twee laatst-
genoemde soorten kunnen dus vanuit het oogpunt van het “Compe-
titive Exclusion Principle” niet samen voorkomen. De ringslang is
dus meer een amfibie-eter dan de andere twee soorten en dit ver-
klaart mogelijk ook zijn noordelijke uitbreiding in Europa. Bij op het
land jagen op kikkers is minder sprake van afkoeling dan bij het ja-

134 Korte hoektanden, lange benen en een sexy brein

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

Figuur 6.18 Schedel van Neanderthaler (La Chapelle-aux-Saint, Frankrijk, rechts)
en mens (Cro-Magnon, Frankrijk). Merk op dat de Neanderthaler een
laag voorhoofd, zware wenkbrauwboog en vooruitstekend gezicht bezit.
Verschillen in vorm van de schedel en genetisch onderzoek geven aan,
dat we met twee verschillende soorten te maken hebben.

Figuur 6.19 Reconstructies Cro-Magnon mens (links) en Neanderhaler (rechts) ge-
maakt door de gebroeders Kennis. (© Adrie Kennis & Alfons Kennis)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44



Voor veel grote gebieden op aarde geldt inderdaad dat we nog veel
te weinig hebben gegraven om een redelijk gedetailleerd beeld te heb-
ben van menselijke evolutie. Zoals paleontoloog John de Vos op-
merkt: “de evolutie van de mens vindt daar plaats waar er geld in de
grond wordt gestopt”. Maar er is een gebied op aarde waar vanaf de
industriële revolutie enorme hoeveelheden grond zijn verzet: West
Europa. Nergens op aarde is het voorkomen van twee leden van het
geslacht Homo zo fraai gedocumenteerd als in Europa.

Homo neanderthalensis moet zo’n 200.000 jaar geleden ontstaan
zijn uit een Zuidwest Euroaziatische populatie van Homo heidel-
bergensis. Min of meer tegelijkertijd moet in Afrika uit een Homo
(heidelbergensis) rhodesiensis een nieuwe soort zijn ontstaan, onze
soort, Homo sapiens. Alvorens te kijken naar de ontmoeting van de
twee soorten, wordt kort ingegaan op het ontstaan van onze soort in
Afrika.

Verschillende wetenschappers gingen er vanaf eind jaren ‘80 van de
voorgaande eeuw op grond van genetisch onderzoek vanuit dat onze
soort, Homo sapiens, zo’n 200.000 jaar geleden in Afrika moet zijn
ontstaan66, maar fossiel bewijs voor een hoge ouderdom ontbrak. Da-
teringen waren niet ouder dan zo’n 100.000 jaar.
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Figuur 6.20 Ringslang (omgeving Amsterdam, Nederland) en het verspreidingsge-
bied van deze soort in Europa.

Figuur 6.21 Adderringslang (Algarve, Zuid Portugal) en het verspreidingsgebied
van deze soort in Europa.

Figuur 6.22 Dobbelsteenslang (Lago Trasimeno, Italië) en het verspreidingsgebied
van deze soort in Europa.
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vanging van Neanderthalers door mensen. Geen rustige competitie
waarbij één van de twee net wat beter is in het exploiteren van de
omgeving of zich sneller kan voortplanten.

Concurrenten gaan in de dierenwereld niet zachtzinnig met el-
kaar om. De competitie om DNA in de volgende generatie te krijgen
is heftig. Zelfs binnen een soort. Mannelijke leeuwen doden de wel-
pen van hun voorgangers bij het overnemen van een groep. Chim-
pansee mannen ondernemen strooptochten om andere chimpansee
mannen te doden111. Als dieren binnen een soort er op gericht kun-
nen zijn elkaar uit te schakelen wat betreft het doorgeven van erfe-
lijk materiaal, dan zijn ze dat zeker ten opzichte van andere soorten.
Als een leeuw de kans krijgt een andere predator, zoals bijvoorbeeld
een hyena, te doden, dan zal hij dat niet nalaten.

Hoe aapmensen en oermensen zich hebben gedragen is uiter-
aard in een dikke nevel gehuld, maar hoe mensen zich gedragen is
bekend. De recente geschiedenis, het koloniseren van de Amerika’s
en Australië, de 1e en 2e Wereldoorlog, Vietnam, voormalig Joego-
slavië en Rwanda… het is overduidelijk dat mensen binnen de eigen
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Figuur 6.23 Afgietsel van de schedel van de AfrikaanseHomo (heidelbergensis) rho-
desiensis, de (onder)soort waar wijzelf waarschijnlijk uit zijn ontstaan.
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In 2003 kwam hier verandering in. De fossiele resten van Homo sa-
piens idaltu, beschreven in het 12 juni nummer van Nature67 door
TimWhite en zijn collega’s, zijn zonder twijfel spectaculair. Het ma-
teriaal, gevonden in Ethiopië, bestaat uit drie gedeeltelijk bewaarde
schedels: een kind en twee volwassenen. De datering tussen de
160.000 en 154.000 jaar geleden was zonder meer verrassend. Al-
hoewel deze vondsten stammen uit de tijd van de Neanderthalers, lij-
ken ze hier volgens White en collega’s in het geheel niet op.

Inmiddels zijn er nog oudere resten van onze soort bekend, even-
eens in Ethiopië aangetroffen; menselijke resten van Omo Kibish zijn
mogelijk zo’n 195.000 jaar oud68. Wat interessant is, is de gedachte
dat de vorm van de schedel van Homo sapiens idaltu in ligt tussen
die vanHomo (heidelbergensis) rhodesiensis en latere fossiele vormen
van onze soort67.

Darwin1 maakte zich ooit zorgen over het ontbreken van fossiele
tussenvormen, maar hier wordt hij op z’n wenken bediend. Er wordt
ons een evolutionaire reeks voorgeschoteld met geleidelijke veran-
deringen. Dit lijkt een indrukwekkende aanwijzing dat evolutie in-
derdaad geleidelijk kan verlopen.

Tot nu ziet het er naar uit dat één van de begeleiders van mijn proef-
schrift43, de Britse paleoantropoloog Chris Stringer, gelijk heeft ge-
kregen. De soort waartoe wij behoren, Homo sapiens, is niet zo oud
en komt uit Afrika108.

Tussen de 200.000 en 150.000 jaar geleden was de mens aanwe-
zig in Oost Afrika (Ethiopië), rond de 100.000 jaar geleden in het
Midden Oosten (Israel69) en rond de 33.000 - jaar geleden in Europa62.
In lagen jonger dan zo’n 30.000 jaar geleden komen we geen Nean-
derthaler resten meer tegen62,115. Dit beeld is gebaseerd op fossiele
resten en komt overeen met hetgeen ik theoretisch verwacht op
grond van het “Competitive Exclusion Principle”. Homo neander-
thalensis enHomo sapiens waren beiden intelligente jagende mens-
achtigen die in grote lijnen dezelfde niches vervulden, competitie tus-
sen de twee moet moordend zijn geweest.

Betekent moordende competitie ook letterlijk moordend? Ik ben
bang van wel. Bij paleontologische en archeologische opgravingen
zijn hier geen aanwijzingen voor aangetroffen, maar de kans hierop
is ook bijzonder klein en lastig met zekerheid te interpreteren. Ik
denk niet dat we aan een “soft” scenario hoeven te denken bij de ver-



bestaan wat betreft hun gedrag bij conflicten. Anders dan chimpan-
sees vermijden bonobo’s conflicten vaak door middel van seks. “Make
love, not war” had een bonobo-slagzin kunnen zijn”70. We weten dat
Homo sapiens geen lieverdje is, mogelijk waren mensen simpelweg
agressiever ingesteld dan Neanderthalers.

Neanderthalers zijn niet de enige oermensen die zijn verdwenen. In
veel gebieden werd Homo erectus vervangen door Homo heidelber-
gensis, die op zijn beurt in Eurazië weer werd vervangen doorHomo
neanderthalensis en tussen de 200.000 en 30.000 jaar geleden zijn
uiteindelijk alle oermenspopulaties vervangen door Homo sapiens.
Vervanging is naast evolutie een belangrijke factor geweest.
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Figuur 6.24 Fraai bewaarde schedel van de Neanderthaler La Ferrassie 1, Dor-
dogne, Frankrijk. Merk op dat deze Neanderthaler een laag voorhoofd,
zware wenkbrauwboog, vooruitstekend gezicht en geen duidelijke kin
bezit.

soort doden. Vanuit een historisch perspectief gezien is er bijzonder
weinig fantasie nodig om voor te stellen wat binnenkomende men-
sen in Europa met Neanderthalers hebben gedaan. Als mensen re-
delijk snel bereid zijn om anders getinte of geklede (denkende) soort-
genoten om zeep te helpen, dan zijn ze dat bijna zeker ook geweest
in het geval van Neanderthalers.

Neanderthalers en mensen leken globaal gezien veel op elkaar, maar
er waren ook verschillen. Als we de binnenkomende mensen in Eu-
ropa, de zogenaamde Cro-Magnons (vernoemd naar de Franse vind-
plaats Cro-Magnon in de Dordogne), vergelijkenmet Neanderthalers,
dan zien we een aantal interessante verschillen.

Het opvallendste verschil is misschien wel de bekende wenk-
brauwboog die bij Cro-Magnons aanzienlijk kleiner of afwezig is62. Cro-
Magnons zijn langer (zo’n 167 tot 184 cm.) en slanker dan Neander-
thalers en bezitten een minder vooruitstekend gezicht62, 63. Zowel het
compacte lichaam als het vooruitstekende gezicht vanNeanderthalers
kan mogelijk gezien worden als een adaptatie aan koudere omstan-
digheden. Het verspreidingsgebied van Homo neanderthalensis, Eu-
razië, lag immers in eerste instantie ten noorden van dat van Homo
sapiens (Afrika). Een compact lichaam is beter in staat om warmte-
verlies tegen te gaan dan een slank lichaam en de ruime neusholten
waren in staat de ingeademde lucht goed te verwarmen.
Hoe is het dan mogelijk dat de sterke, intelligente, aan de Euroazia-
tische omstandigheden aangepaste Neanderthalers rond de 30.000
jaar geleden werden vervangen door een slanker, tropisch “product”,
de mens?

Mogelijk moet het antwoord worden gezocht in gedrag, maar aange-
zien een groot deel van het gedrag van Neanderthalers onbekend is,
is de volgende suggestie pure speculatie.

Twee nog levende nauwe verwanten van demens, de chimpansee en
bonobo, lijken oppervlakkig gezien veel op elkaar, net als Neandertha-
lers enmensen. Chimpansees en bonobo’s komen niet samen in een ge-
bied, voor maar leven gescheiden. Het verspreidingsgebied van beide
soorten wordt onder andere gescheiden door de rivier de Kongo. Deze
machtige rivier vormt voor beide mensapen een onneembare barrière.
Interessant is dat, alhoewel chimpansees en bonobo’s globaal over-
eenkomen wat betreft hun uiterlijk, er een wezenlijk verschil lijkt te
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Steeds weer als er lokaal een “gewiekster product” ontstond uit een
voorouderlijke oermenssoort, verving deze vervolgens de al be-
staande vormen in andere gebieden. Uiteindelijk is er maar een soort
overgebleven: wijzelf.

Maar hiermee wil ik niet beweren dat alle oermenspopulaties zijn
verdwenen door ons toedoen. Ironisch genoeg is dit volgens mijn ei-
gen onderzoek, zoals we hier boven hebben kunnen lezen, waar-
schijnlijk niet het geval geweest in het gebied waar ik me jarenlang
op heb geconcentreerd, Oost Java95, 96, 97.

Onder druk van natuurlijke en seksuele selectie is het brein steeds
groter geworden en daarmee zijn mensachtigen in staat geweest
steeds meer ecologische niches te bezetten. Voor veel dieren is dit een
gevaarlijk proces gebleken. Diersoorten stierven wereldwijd uit door
de efficiënte jachtmethoden van de mens en de moordende concur-
rentie met deze zeer flexibele primaat. Geen proces dat alleen van-
daag de dag speelt, maar een proces dat zeker al zo’n 35.000 jaar ge-
leden is ingezet. Hersenvergroting levert zo duidelijk een
evolutionair voordeel op, dat de gedachte aan het omgekeerde pro-
ces vrijwel ondenkbaar lijkt.

Na 2003 is in dit denkbeeld verandering gekomen. Mogelijk heeft
het ondenkbare plaatsgevonden, maar daar zijn, zoals we in het laat-
ste hoofdstuk zullen lezen, de laatste woorden nog niet over gezegd.
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Figuur 6.25 Vindplaats Cro-Magnon bij Les Eyzies, Dordogne, Frankrijk, waar in
1868 prehistorische resten van onze soort zijn aangetroffen (links van
het hotel Cro-Magnon). Vroege mensen in Europa worden aangeduid
als Cro-Magnons of Cro-Magnon mensen, vernoemd naar deze vind-
plaats. Menselijke resten uit deze vindplaats dateren waarschijnlijk
van rond de 28 000 jaar geleden. Het waren mensen zoals de Cro-Mag-
nons die prehistorische kunst hebben achtergelaten, zoals grotschil-
deringen en venusbeeldjes.

Figuur 6.26 Musée de l’Homme, Parijs, waar skeletresten worden bewaard van (in
Frankrijk gevonden) Cro-Magnon mensen en Neanderthalers.



7 Infantiele apenkop
Het gras gehakt model (samenvatting) - De domesticerende mens
gedomesticeerd

Het gras gehakt model (samenvatting)

Het model over de evolutie van de mens noem ik voor het gemak het
gras gehakt model. Zo is er een gemakkelijke manier om dit model
te onthouden. Je hoeft fietsend, rijdend in de auto of trein langs lan-
derijen alleen maar om je heen te kijken om er aan herinnerd te wor-
den. Gras in overvloed en de dieren die je er over heen ziet lopen daar
draaien we regelmatig gehakt van.

Het gras staat symbool voor de eerste fase, de verdroging in Afrika,
een periode waarbij grote bossen verdwenen om plaats te maken voor
een veel lagere en stuggere vegetatie, waaronder vooral gras. Aller-
lei nieuwe ecologische niches konden worden bezet en onder druk van
natuurlijke selectie zien we bij mensapen belangrijke veranderingen
van het voortbewegingsmechanisme en het gebit.

Een van de niches die op een gegeven ogenblik werd ingenomen
was die van het eten van vlees. Een tweede belangrijke fase was daar-
mee begonnen. Oermensen verspreidden zich over grote delen van de
wereld en bezetten veel verschillende niches. Onder druk van na-
tuurlijke en in belangrijke mate seksuele selectie werd het brein
steeds groter en mensachtigen steeds slimmer. De uiteindelijke ge-
volgen waren dramatisch, van kwetsbare grote diersoorten en oer-
mensen werd gehakt gedraaid.

Het gehele traject van de evolutie van de mens overziend zijn er drie
belangrijke aspecten: rechtop lopen, veranderingen van het gebit en
hersenvergroting. Het model kent twee belangrijke fasen. In fase 1
(gras, hoofdstukken 3 en 4), tussen de 7 en 2miljoen jaar geleden wor-
den we met name met de eerste twee aspecten geconfronteerd:
rechtop lopen en veranderingen van het gebit. In de tweede fase (ge-
hakt, hoofdstukken 5 en 6) die zo’n 2 miljoen jaar geleden begon speelt
met name het derde aspect een belangrijke rol: hersenvergroting.

In een ecosysteem zoals de savanne zijn er veel planten die als
voedsel kunnen dienen voor een aantal planteneters, die op hun
beurt weer kunnen dienen als voedsel voor een beperkter aantal
vleeseters. Als we letten op de hoeveelheid energie vastgelegd in bio-
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massa dan is er dus sprake van een piramide. Aan de brede basis de
planten, daarboven de herbivoren en de smallere top wordt gevormd
door carnivoren. Australopithecus at voornamelijk plantaardig voed-
sel, Homo haalde zijn energie voor een belangrijk deel uit plantene-
ters. In de loop van de evolutie heeft er dus een belangrijke ver-
schuiving plaatsgevonden, we zijn gedeeltelijk naar een bovenliggend
niveau geschoven.

Fase 1 (gras) begint met mensapen die zich aanpassen aan een open
omgeving. Deze dieren beginnen meer rechtop te lopen op een ma-
nier die te omschrijven is als een “allround pas” en het gebit onder-
gaat veranderingen om het stuggere plantaardig materiaal te kun-
nen verwerken. De kiezen worden groter, het glazuur dikker en de
hoektanden kleiner, op deze manier zijn de dieren veel beter in
staat een malende beweging te maken om het plantaardig materiaal
fijn te malen. Voorouders aanwijzen is lastig in het begin van deze
fase. Theoretisch gezien is het namelijk mogelijk dat meerdere soor-
ten mensapen zich hebben aangepast aan de open omgeving en dus
dezelfde soort adaptaties kunnen laten zien.

Op de Afrikaanse vlakten was een rechtop lopende, stug plan-
tenmateriaal vermalende aapmens, een nieuwe vorm. Een vernieu-
wing kan onder de juiste omstandigheden leiden tot meerdere
nieuwe, naast elkaar bestaande, soorten. Ze konden naast elkaar be-
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Figuur 7.2 Gras gehakt model. In dit overzicht van de evolutie van mensachtigen
zijn lang niet alle soorten vermeld, zo ontbrekenHomo heidelbergensis
en Homo neanderthalensis. Dit model geeft een vereenvoudigde weer-
gave van de hoofdaspecten.

Figuur 7.2 Legenda
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bieden overleven.Homo erectus at veel vlees, het was een toppreda-
tor van wereldformaat.

In de loop van de tijd ontstonden er in de uiteenlopende gebieden ver-
schillende ondersoorten en soorten vanuit de van oorsprong Afri-
kaanseHomo erectus. In Eurazië ontwikkeldeHomo erectus zich uit-
eindelijk tot de bekende Neanderthaler, in Afrika ontstond
uiteindelijk de mens. In alle verschillende gebieden waar Homo
erectus voorkwam, Afrika, Europa, Azië en Indonesië was er in de
loop van de evolutie sprake van hersenvergroting. Er moet een sterk
selectiecriterium geweest zijn om een dergelijke wereldwijde toe-
name van het brein te verklaren.

Het geslacht Homo is gespecialiseerd in het bezetten van zoveel
mogelijk verschillende niches en dit verklaart voor een belangrijk
deel waarom het energieslurpende brein zover tot ontwikkeling is ge-
komen. Als je als super generalist, opportunist, iets kunt gebruiken,
dan is het wel een orgaan dat grote hoeveelheden informatie kan ver-
werken. Met het bezetten van een groot aantal ecologische niches is
er per definitie geen ruimte meer voor naast elkaar bestaande ver-
schillende soorten mensachtigen. Moordende competitie heeft er
voor gezorgd dat er uiteindelijk maar één soort is overgebleven: wij-
zelf.

De intelligentie van apen is mogelijk niet alleen ontstaan onder
druk van natuurlijke selectie, maar in een belangrijke mate ook on-
der invloed van complexe sociale interacties, seksuele selectie. Bij
mensen is deze trend ver doorgevoerd. Ons brein kan meer dan er
louter voor zorgen dat we overleven. Wat moet je met een brein dat
uiteindelijk driemaal zo groot is als dat van een chimpansee? Een
Rembrandt schilderen of de vijfde van Beethoven componeren? Ons
grote brein doet denken aan het overdreven grote gewei van het uit-
gestorven reuzenhert, de kolossale kaken van het vliegend hert of de
fraaie staart van een mannelijke paradijsvogel. Te potsierlijk om al-
leen met natuurlijke selectie te kunnen verklaren. Hier moet ook sek-
suele selectie een rol hebben gespeeld. Niet alleen mannelijke baar-
den of vrouwelijke ronde volle borsten en billen hebben onze
voorouders geïmponeerd of opgewonden. Het gaat toch niet alleen om
de buitenkant maar ook om de binnenkant? Helemaal waar, wat is
er meer imponerend of sexy dan een groot, slim, fantasierijk brein,
belust op macht?
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staan, omdat ze elkaar niet weg concurreerden. De geslachten Aus-
tralopithecus, Homo en Paranthropus bezette verschillende ecologi-
sche niches, we kunnen in dit geval spreken van (adaptieve) radia-
tie.

Vanaf het verschijnen van Homo erectus worden we geconfron-
teerd met een samenhangend pakket van veranderingen, die in ver-
band gebracht kunnen worden met de verschuiving naar een vlees-
etende niche: rechtop lopen met lange gestrekte benen voor duurloop,
hersenvergroting voor de opslag en verwerking van meer informatie,
een sterk sociaal gedrag, een grote verspreiding over de wereld ook
ver buiten Afrika, gepaard gaande met lagere populatiedichtheden.
Met het verschijnen van deze soort is een tweede belangrijke fase (ge-
hakt) in onze evolutionaire geschiedenis begonnen.

Homo erectusmaakte als eerste de bekende fraai gevormde drup-
pelvormige vuistbijlen. Met behulp van deze werktuigen kon korte
metten gemaakt worden met ieder kadaver. De consequenties van de
verandering van een voornamelijk planteneter naar een gedeeltelijk
vleeseter waren groot.

Als eerste mensachtige komen weHomo erectus ver buiten Afrika
tegen, in Europa, China en Indonesië. Deze oermens had in die da-
gen een groter verspreidingsgebied op aarde dan welke nu levende
aap dan ook. Dit is te verwachten bij een vleesetend zoogdier. Car-
nivoren, zoals wolven en tijgers, kunnen goed omgaan met verschil-
lende omgevingen, zolang er prooi genoeg is, kunnen ze in vele ge-
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Figuur 7.3 Savanne, Kenia.



De domesticerende mens gedomesticeerd

Mensen hebben een infantiele apenkop. Uiteraard heb ik deze uit-
spraak gekozen omdat het opvalt maar letterlijk genomen klopt het
ook nog. Infantiel betekent kinderlijk en mensen zijn te beschouwen
als naakte (mens)apen. Wat opvalt is dat mensen namelijk een sche-
del bezitten, die verdacht veel doet denken aan die van een juveniele
aap. De schedel van een jonge chimpansee toont, naast dat hij ui-
teraard kleiner is, een aantal opvallende verschillen met die van een
volwassen chimpansee.
1 Een opvallend grote hersenschedel en een kleine aangezichts-

schedel.
2 Geen (robuuste) wenkbrauwboog.
3 Een hoger voorhoofd.
4 Een veel minder vooruitstekend gezicht.

Dit betekent dat, wanneer een chimpansee opgroeit, het gezicht
meer uitgroeit dan het deel dat de hersenen omvat, de snuit meer
naar voren komt, terwijl er een robuuste wenkbrauwboog ontstaat
met een schuin verlopend voorhoofd. Net als babychimpansees toont
de schedel van volwassen mensen globaal dezelfde kenmerken: een
opvallend grote hersenschedel, geen (robuuste) wenkbrauwboog,
een hoog voorhoofd en geen vooruitstekend gezicht. Bij mensen
groeien bepaalde delen van de schedel niet zover uit als bij onze
naaste verwanten.

De volwassen schedel van Australopithecus afarensis vertoont
globale gelijkenissen met die van een volwassen chimpansee15. Bei-
den bezitten een groot vooruitstekend gezicht met een robuuste
wenkbrauwboog en een schuin verlopend voorhoofd. Niet alleen
chimpansees maar ook bonobo’s en gorilla’s hebben een schedel-
vorm die overeenkomsten vertoont met oude vormen. Het is onze
schedel die sterk afwijkt van een volwassen (mens)aap “basisbouw-
plan”. Dat heeft te maken met aanpassingen van het gebit, rechtop
lopen en toename van het hersenvolume. Het uiteindelijke resultaat
is een schedel die jeugdkenmerken vertoont.

Is er een mechanisme te verzinnen dat (mede) verantwoordelijk
is geweest voor de opvallende vormveranderingen van de menselijke
schedel in de afgelopen 4 tot 3 miljoen jaar?
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Maar een opgeblazen sexy brein kan ook heel gevaarlijk zijn. Ons
fantasierijke brein, de moeder van ons flexibele razendsnelle adap-
tieve gedragssysteem - cultuur - weet oplossingen te bedenken voor
een scala aan problemen. Of een organisme zich nu ter land, in het
water of in de lucht begeeft, nergens is het veilig. Wezens met een
brein zo groot als dat van ons overleven in een groot aantal ecosys-
temen en eten veel verschillende dingen, er is dan weinig ruimte
meer over voor anderen.

Met name de megafauna is bij de confrontatie met Homo sapiens
kwetsbaar gebleken. Grote herbivoren hoeven zich niet te verstoppen
of weg te rennen bij een naderende kat- of hondachtigen. Ze kunnen
vertrouwen op hun grootte en kracht om deze predatoren het hoofd
te bieden. Bij jagende mensen wordt dit een heel ander verhaal. Het
creatieve brein van Homo sapiens weet echt wel een manier te vin-

den om gebruik te maken van deze kolossale eiwit- en vetleveranciers.
Naast een efficiënte exploitatie, die verschillende soorten de kop
heeft gekost, is er nog een gevolg van hersenvergroting en daarmee
het bezetten van veel verschillende ecologische niches. Er is geen
plaats meer voor naast elkaar levende rechtopgaande aapmensen of
oermensen. Moordende competitie heeft er uiteindelijk voor gezorgd
dat er maar een mensachtige overbleef, de mens.
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Figuur 7.4 Reuzenhert in tentoonstellingsruimte van Natuurhistorisch Museum
Naturalis, Leiden, Nederland.



Voordat jonge salamanders op het land kruipen, verdwijnen de grote
kwetsbare kieuwen, maar niet altijd. Er zijn salamanders die hun ki-
euwen behouden en de rest van hun volwassen leven, net als de lar-
ven, in het water doorbrengen en zich daar ook voortplanten. Dit is
een duidelijk voorbeeld van het vasthouden van een jeugdkenmerk
gedurende het volwassen (seksueel actieve) leven; we spreken in zo’n
geval van neotenie (neotes = jeugd, tenein = houden)12, 82. Er is een
salamandersoort waar het uitblijven van de metamorfose veel voor-
komt, de Mexicaanse Axolotl.

Vanuit een evolutionair perspectief gezien is het “teruggrijpen” op
jeugdkenmerken een logische stap, aangezien als het ware gebruik
wordt gemaakt van hetgeen al aanwezig is in het erfelijk pakket. Er
hoeft geen compleet nieuwe structuur aangelegd te worden, er is en-
kel sprake van het (gedeeltelijk) uitblijven of vertragen van be-
paalde ontwikkelingsprocessen. Het is gemakkelijk voor te stellen
dat dit soort mutaties regelmatig voorkomen. Zo nu en dan blijven
ze behouden, omdat ze een voordeel opleveren. Blijkbaar is het gun-
stig dat een aantal salamanders niet metamorfoseren en hun hele le-
ven in het water doorbrengen.
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Salamanders hebben doorgaans, zoals het een amfibie betaamt, een
tweeslachtig bestaan. Dat wil in dit geval zeggen, een levensfase
waarin ze in het water leven en een fase waarin ze vooral op het land
leven. Veel amfibieën, zoals kikkers en salamanders, leggen hun ei-
eren in het water waar vervolgens larven uitkomen die hun eerste
levensfase in het water doorbrengen. Later, wanneer de metamorfose
is voltooid, kruipen ze op het land om daar vervolgens het grootste
deel van hun leven door te brengen. Een schoolvoorbeeld is de kik-
ker, die van dikkopje uiteindelijk in kikker verandert, maar bij veel
salamandersoorten is dit niet veel anders. Salamanderlarven lijken
wanneer ze wat ouder zijn veel op hun ouders maar er zijn, omdat
ze een aquatisch bestaan leiden, ook verschillen. De larven zijn
vaak anders gekleurd en wat transparanter dan de volwassen die-
ren en bezitten een bredere staart, waarmee ze zich goed door het
water kunnen verplaatsen.

Een belangrijk verschil is de manier waarop ze adem halen: de
larven doen dit onder andere met grote opvallende uitwendige ki-
euwen en de oudere dieren die op het land leven onder andere door
middel van longen. (Zowel larven als volwassen salamanders kunnen
ook zuurstof opnemen via de huid).
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Figuur 7.5 Schedels chimpansees, links volwassen, rechts een half jaar oud. Figuur 7.6 Schedels van mensachtigen. Links aapmens (reconstructie Australo-
pithecus afarensis) en rechts mens. Merk op dat de schedel van de mens
in verhouding een minder vooruitstekend gezicht heeft en een hersen-
schedel die (relatief) groot is.
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Wij vallen op jeugdige kenmerken, jonge dieren vinden we doorgaans
vertederender dan hun ouders. We smelten gemakkelijker bij de aan-
blik van een plat snuitje, bol hoofd en relatief gezien grote ogen, dan
bij het zien van een lange snuit, schuin verlopend voorhoofd en
kleine oogjes. Het jeugdige uiterlijk wordt zo sterk door ons ge-
waardeerd dat we hondenrassen hebben gecreëerd die, ook wanneer
ze volwassen zijn, bovenstaande juveniele kenmerken laten zien, zo-
als bijvoorbeeld de buldog.

Wat bij laatstgenoemd ras bovendien opvalt, is dat de kaak zo kort
is geworden dat er problemen ontstaan wat betreft de positie van de
gebitselementen, er is simpelweg ruimtegebrek. Dit doet sterk den-
ken aan de situatie bij de recente mens, waar er eveneens niet zel-
den sprake is van gebrek aan ruimte om alle gebitselementen een be-
hoorlijke plek te geven. Vandaar dat de tandarts de laatste kies, de
zogenaamde verstandskies, nog al eens weghaalt.

Verkorting van de snuit is niet alleen opgetreden bij de domesti-
catie van de hond, maar ook bij andere zoogdieren zoals runderen en
varkens89, 90. Neotenie komt dus niet alleen voor bij salamanders
maar ook bij zoogdieren zoals wijzelf en het is kunstmatig te creëren.

De vorm van het gezicht speelt zo’n belangrijke rol bij onze part-
nerkeuze, dat het niet anders kan dat seksuele selectie mede een rol
heeft gespeeld bij de totstandkoming van onze gelaatstrekken. De
meeste mannen vallen uiteraard op vrouwelijke gezichten, geen
zware wenkbrauwboog met een schuin verlopend voorhoofd maar een
glad bol voorhoofd, geen kleine oogjes maar grote ronde kijkers, die
je net als een baby doordringend aan kunnen staren.

Anders dan je misschien zou denken, vallen veel vrouwen niet zo-
maar op supermannelijke gezichten. Menig vrouw heeft een voorkeur
voor een man met vrouwelijke trekken in het gezicht. En laat het nu
uitgerekend bij vrouwelijke trekken om kenmerken gaan die we
aan kunnen treffen bij kinderen. Schedels van mannen en vrouwen
zijn vaak van elkaar te onderscheiden, omdat vrouwen juveniele ken-
merken, zoals een bol voorhoofd, sterker vasthouden dan mannen.
Aardig is om in dit verband op te merken dat veel mannen in de wes-
terse cultuur de beharing van het gezicht weghalen en daarmee
(on)bewust een vrouwelijker, kinderlijker, voorkomen creëren. Het
is alsof een leeuw z’n manen afscheert of een orang zijn gezichts-
flappen afsnijdt. “Blote billen gezichten” komen minder dreigend
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Een vertraging van de ontwikkeling gedurende de evolutie van
mensachtigen heeft er uiteindelijk in geresulteerd, dat de schedels
van volwassen chimpansees en mensen duidelijk van elkaar ver-
schillen7. Vergeleken met een chimpansee verandert onze schedel
minder dramatisch.

Als ik de schedels van Australopithecus (4 - 2 miljoen jaar gele-
den), Homo (2 miljoen tot 200.000 jaar geleden) en Homo sapiens
(200.000 jaar geleden tot recent) met elkaar vergelijk, dan valt op dat
het aangezicht in de loop van de tijd steeds minder ver uitgroeit. Er
is sprake van een globale trend om jeugdkenmerken vast te houden,
de hersenschedel wordt relatief gezien steeds groter en het aange-
zicht steekt steeds minder ver naar voren uit. Neotenie is dus (mede)
verantwoordelijk voor de vorm van de menselijke schedel.
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Figuur 7.7 Marmersalamander, boven volwassen dier, onder larf.

Figuur 7.8 Axolotl.



ders. Een groot aantal hondenrassen, zoals buldogs, boxers, mops-
honden en King Charles spaniels bewaren dit jeugdkenmerk gedu-
rende hun hele leven, net als mensen. Je kunt stellen dat veel hon-
den een infantiele wolvenkop en mensen een infantiele apenkop
lijken te bezitten.

Interessant is dat neotenie zich bij deze twee soorten niet beperkt
tot de anatomie. Volwassen honden en mensen vertonen namelijk
jeugdig gedrag. Bovendien vertonen mensen aan de buitenkant, net
als honden, een opvallende uiterlijke variatie; wat betreft kleur
(zwart, bruin, wit), haargroei (sluik, golvend, krullend en kroes) en
oogkleur (bruin en blauw), terwijl tegelijkertijd de erfelijke variatie
opvallend gering is. De combinatie, weinig genetische variatie4 met
tegelijkertijd een opvallende uiterlijke variatie, is typisch een aspect
dat we aantreffen bij huisdieren. Gedomesticeerde dieren vertonen
per definitie een geringe erfelijke variatie, omdat er wordt doorge-
kweekt met een fractie van een natuurlijke populatie. Tegelijkertijd
zien we vaak een grote uiterlijke variatie als gevolg van kunstmatige
selectie door de mens. Het is alsof de mens zelf door een proces is ge-
gaan, waaraan ze andere dieren onderwerpt.

Toch zijn er belangrijke verschillen, waardoor je niet zomaar kunt
zeggen dat er sprake is van een gedomesticeerde mens. Belangrijke
vormveranderingen van de schedel bij de evolutie van de mens heb-
ben zich voltrokken in zo’n 4 tot 3 miljoen jaar. De vormverande-
ringen bij huisdieren hebben in een veel korter tijdsbestek plaats-
gevonden, duizenden jaren in plaats van miljoenen.

Terwijl hersenvergroting een belangrijk aspect is bij de evolutie
van de mens, zien we bij huisdieren juist een gewichtsafname van de
hersenen, bijvoorbeeld bij de hond zo’n 30 tot 34% 90. Dit neemt niet
weg dat de parallellen tussen menselijke evolutie en de domestica-
tie van huisdieren stemmen tot nadenken. Er lijkt sprake te zijn van
een onderliggend biologisch aspect: neotenie. Net als mopshondjes
hebben mensen gedeeltelijk een infantiel zoogdierkoppie, mogelijk
ten dele, omdat ze daar zelf voor hebben gekozen.

Zoals Darwin1, 2 al vermoedde, heeft niet alleen natuurlijke maar ook
seksuele selectie een rol gespeeld bij de tot standkoming van het ui-
terlijk van mensen.
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over en beantwoorden aan de wens van veel vrouwen, om vrouwelijke
trekken terug te vinden in het mannengezicht. Zowel mannen als
vrouwen waarderen kinderlijke kenmerken in het gezicht, misschien
dat het daarom geen verbazing mag wekken, dat we gedomesti-
ceerde dieren creëren met kinderlijke trekken. Schattige “toydogs”
met platte snuitjes en een bol hoofd die je met grote ogen aanstaren,
reflecteren een deel van onze seksuele voorkeur.

Zowel natuurlijke als seksuele selectie hebben een rol gespeeld bij
de totstandkoming van ons gelaat. Aspecten van onze seksuele se-
lectie komen eveneens tot uiting bij kunstmatige selectie, logisch
want ze komen voort uit hetzelfde brein.

Heeft de domesticerende mens zichzelf gedomesticeerd? In het begin
van de 20e eeuwwerd de term “zelfdomesticatie” waarschijnlijk voor het
eerst gebruikt90. Als we de schedels van verschillende hondenrassen
vergelijken met die van mensachtigen, dan zijn de parallellen zonder
meer frappant91. Zowel bij de domesticatie van bepaalde hondenrassen
als bij de evolutie van de mens heeft neotenie een rol gespeeld7, 92.

De jongen van wolven hebben een veel kortere snuit dan hun ou-
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Figuur 7.9 Schedels van volwassen honden. Links herder, rechts buldog. Merk op
dat de schedel van de buldog in verhouding een minder vooruitstekend
gezicht heeft en een hersenschedel die relatief groot is.



8 De minimens mutant
Minimens van Flores - Microcefalie - Eilandevolutie -
Contra-evolutie - Mutant onder de mutanten - En de wereld?

Minimens van Flores

In de laatste 20 jaar zijn er heel wat voorpaginakoppen over de evo-
lutie van de mens voorbijgetrokken, maar het nieuws rond de pre-
historische “hobbit” van Flores versloeg echt alle anderen. Je kon het
gevoel niet onderdrukken: nog even, en dan komt iemand me ver-
tellen dat het een 1 april grap is.

Maar het was 28 oktober 2004 toen het nieuws van de “hobbit” via
het gezaghebbende tijdschriftNature de paleoantropologische wereld
op z’n kop leek te zetten. Onder leiding van de Australische archeo-
loog Mike Morwood waren in de grot Liang Bua op Flores (Indone-
sië) delen van een menselijk volwassen skelet aangetroffen (LB1), die
er op duiden dat de bezitter slechts 1 meter hoog was. De hersenin-
houd ligt rond de 400 ml.71,76, dus vergelijkbaar met die van aap-
mensen.

Het gaat in het geval van LB1 niet om een pygmee. Alhoewel
pygmeeën klein zijn, zo’n 1,4 - 1,5 meter (dus niet zo klein als LB1),
vertonen pygmeeën weinig reductie van de hersengrootte113. Boven-
dien wijkt de vorm van de schedel van LB1 af van wat we normali-
ter zien bij mensen. Deze minimens leefde 18.000 jaar geleden. Dit
betekent dat de “hobbit” de mens, bij wijze van spreken, nog verge-
zeld kan hebben op zijn tocht naar Australië.

Met z’n kleine gestalte en herseninhoud, weinig vooruitstekende
gezicht en geringe ouderdom is deze vondst met niets anders in de
menselijke stamboom te vergelijken. Geen wonder dat een aantal we-
tenschappers zich afvraagt of hier inderdaad sprake is van een
nieuwe mensachtige soort: Homo floresiensis.

Wat is het alternatief? Hoe ongelofelijk het ook klinkt, er is een
aantal wetenschappers die denken dat Morwood en z’n collega’s de
plank flink mis hebben geslagen. Zij denken dat het gaat om een zie-
kelijke afwijking van onze soort, Homo sapiens.

Dit conflict is naar mijn mening uitermate interessant, belangrijk en
soms zelfs vermakelijk. Bedenk dat we in het geval van LB1 de be-
schikking hebben over veel delen van het skelet en het niet over een
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Figuur 7.10 Zowel de wolf (links) en de hond (Mastiff, rechts) kunnen worden be-
schouwd als dezelfde soort, Canis lupus. De Mastiff vertoont behoud
van juveniele kenmerken zoals een stompere snuit en hangende oren.

Figuur 7.11 De hond, een gedomesticeerde wolf.



resten in de grot Liang Bua. De ontmoeting met Mike zou een snel
tussendoortje worden. Ik was naar Java gekomen om naar twee ver-
loren gewaande vindplaatsen te zoeken, waarin onder andere de res-
ten waren aangetroffen van orang-oetans. Dat neemt niet weg dat ik
me verheugde omMike te ontmoeten en wat vondsten van Flores te
kunnen zien. Twee paleontologische veteranen vergezelden mij bij
deze zoektocht: John de Vos en Hans Brinkerink.

Onder het afdak van een niet te luxe hotelletje in Jakarta, liet
Mike ons een tand en wat botfragmenten zien. Niets waarvan wij nu
direct uit ons dak gingen. Totdat hij me een tekening liet zien van
een schedeltje dat een paar dagen daarvoor was gevonden. Eigenlijk
geloofde ik mijn ogen niet. Dit mensachtige schedeltje was zo klein,
dit verwacht je in Afrika, niet in Indonesië. Het ging om een teke-
ning! Was de schaal wel correct? Hadden ze de schedel van een ma-
kaak gevonden en had de tekenaar de avond daarvoor te diep in het
glaasje gekeken?
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onbenullig stukje kaakfragment hebben. Als wetenschappers zo lijn-
recht tegenover elkaar staan wat betreft de interpretatie van zo’n
fraai bewaarde vondst, hoe serieus moeten we dan de beschrijving
van een soort nemen gebaseerd op slechts fragmenten van een ske-
let? Eén van de partijen loopt de kans flink op z’n gezicht te gaan. Er
staat voor een aantal wetenschappers veel op het spel, hun geloof-
waardigheid als wetenschapper en daarmee hun status. Als we dit
probleem niet kunnen oplossen hoe geloofwaardig is de paleoantro-
pologie dan nog? Als er dus een probleem is dat aangepakt dient te
worden, dan is dat wel de van minimens van Flores.

Eerlijk gezegd wist ik een jaar eerder al dat er iets kleins op Flores
was gevonden. Dinsdagochtend 9 september 2003 stap ik, gaar ge-
worden van de vliegreis, bij het vliegveld van Jakarta in een taxi op
weg naar Mike Morwood. Drie dagen ervoor had hij me nog een e-
mail gestuurd over een recente spannende vondst van menselijke
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Figuur 8.1 Vooraanzicht schedel mens (links) en “Hobbit” (rechts, afgietsel Natu-
ralis te Leiden), het grootteverschil is duidelijk.

Figuur 8.2 Bovenaanzicht schedel mens (links) en “Hobbit” (rechts, afgietsel Na-
turalis te Leiden), het grootteverschil is duidelijk.
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Voor een goed oordeel over een vondst is éénmogelijkheid zondermeer
de beste: het origineel bekijken. Mike stelde voor de originele schedel
in Jakarta te komen bekijken na terugkomst van ons veldwerk.

Zo gezegd zo gedaan, op 30 september 2003 ontmoetten we Mike
in Bandung. Maar helaas, niets was meer mogelijk, zelfs een foto van
de schedel mochten we niet zien. Mogelijk bang voor het uitlekken
van informatie, waren collega’s plotseling niet langer welkom hun
vondst te bewonderen. Ze hadden dus echt iets spectaculairs gevon-
den.

Microcefalie

De eerste kritiek op de aanspraak een nieuwe soort te hebben ge-
vonden, verscheen slechts een paar dagen nadat de vondst inNature
was verschenen71, 72. Antropoloog en anatoomMaciej Henneberg pu-
bliceerde op 31 oktober 2004 een brief in de “Adelaide Sunday Mail”,
waarin hij aangaf dat het volgens hem om een pathologisch geval
gaat van onze soort. Volgens hem lijkt de schedel van Flores op die
van een 4000 jaar oude microcefaal die op het Griekse eiland Kreta
is gevonden. De term microcefalie slaat op mensen met een te klein
hoofd (micro = klein en cephalo = kop). Henneberg staat niet alleen.
De bekende Indonesische paleoantropoloog Teuku Jacob (1929-2007)
dacht in dezelfde richting.

In 2003 had ik Jacob, de Indonesische “King of Paleoanthropology”
thuis nog bezocht; LB1 was toen net gevonden. Ik kon toen nog niet
weten naast één van de prominente tegenstanders te zitten van het
idee van een nieuwe mensachtige soort.

Helaas gaat het ook niet om een 1 april grap wanneer in het voor-
jaar van 2005 bekend wordt dat resten van LB1 zwaar zijn bescha-
digd73. Na het grote succes in de media was er al snel sprake van een
conflict tussen het team van Morwood en Jacob.

In november 2004 had Jacob skeletresten meegenomen naar z’n
eigen laboratorium. Behalve enkele lange pijpbeenderen werden de
resten van de minimens op 23 februari 2005 teruggegeven aan het
team. Wat bleek? In het lab van Jacob waren afgietsels gemaakt en
de oorspronkelijke fossiele resten waren daardoor in een erbarme-
lijke toestand beland. Men had de schade nog proberen te herstellen,
maar was daar niet bepaald glansrijk in geslaagd.
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Figuur 8.3 Omgeving Punung, Oost Java, Indonesië.

Figuur 8.4 Opgraving van de vindplaats Gunung Dawung, omgeving Punung, Oost Java, In-
donesië, september 2003 (op de voorgrond van links naar rechts Paul Storm, Fa-
chroel Aziz en Ngaliman), waar onder andere resten zijn aangetroffen van
Orang-oetans. Vandaag de dag komen deze mensapen alleen nog voor op Sumatra
en Kalimantan, Indonesië. (© John de Vos)

Figuur 8.5 Hans Brinkerink aan de
slag in de vindplaats Gu-
nung Dawung.



is opvallend weinig vooruitstekend, een trend die we ook kunnen
waarnemen bij de domesticatie van bepaalde hondenrassen met een
verkorte snuit.

Helaas bezit ik geen data over oogkassen, maar het lijkt erop dat
de oogkassen van de microcefaal in verhouding hoog zijn, alweer een
trend die we mogelijk waar kunnen nemen bij de domesticatie van
platsnuitige honden. De grootte van de oogbal lijkt redelijk con-
stant bij honden (straal van 11 mm.), ongeacht de grootte van de
hond92. Dit betekent dat kleine honden, zoals mopshondjes, verhou-
dingsgewijs grote ogen hebben.

De tendens van een weinig vooruitstekend gezicht en hoge oogkas-
sen doet denken aan neotenie. Interessant is dat er ook bij deminimens
van Flores sprake is van een globale algehele verkleining en er ver-
schillende kenmerken zijn aangetroffen, die duiden op behoud van ju-
veniele eigenschappen zoals de relatief gezien hoge oogkassen81.
Er zijn verschillende redenen waarom een aantal wetenschappers
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Paleoantropoloog Tim White merkte op dat de equivalent in de we-
reld van de kunst het vernielen van de Mona Lisa zou zijn en het dan
vervolgens proberen te repareren met kauwgom. Zeer pijnlijk voor
een paleoantropoloog met zo’n door de jaren heen opgebouwde re-
putatie. Er is zelfs een foto gepubliceerd van de onderkaak om de ver-
schillen aan te tonen: “Before Jacob” en “After Jacob”. Tragisch is ui-
teraard dat de beschadiging van het originele fossiel het debat
“Microcefaal of nieuwe soort?” niet bepaald ten goede komt.

Microcefalie is een vage aanduiding, een term die verwijst naar
opmerkelijk kleine schedels, met een schedelcapaciteit die kleiner is
dan zo’n 1000 cm3.74. Zoals we in tabel 6.1 kunnen zien gaat het dus
om een hersenvolume dat ver beneden de variatie ligt die we nor-
maliter bij mensen tegenkomen12, 20. Als wordt beweerd dat het bij
LB1 om een microcefaal gaat, dan hebben we met een lastige situa-
tie te maken, omdat deze term niet naar een specifieke afwijking ver-
wijst. Microcefalie is te beschouwen als een parapluterm waar een
aantal afwijkingen onder valt.

Voor een aantal mensen moet het een horrorscène zijn, die ze liever
niet betreden, voor degene met een warme belangstelling voor ana-
tomie en/of pathologische afwijkingen, een juweeltje om van te smul-
len: het Museum Vrolik van het Academisch Medisch Centrum te
Amsterdam. Een klein museum vol met allerlei menselijke onder-
delen, in dit geval kunnen we spreken van interessante preparaten.

Hier werd ik, gedurende een rondleiding door de anatoom/con-
servator Roelof-Jan Oostra in het voorjaar van 2007, getroffen door
een kleine menselijke schedel met als bijschrift “Mikrocephalie”. De
schedelcapaciteit is niet bekend, maar de schedel is zo klein dat het
zeker om een geval van microcefalie gaat. Gelukkig mocht ik terug-
komen om de schedel te onderzoeken. Het toeval wil dat het, volgens
het bijschrift, om de schedel van een Javaan gaat.

In het verleden heb ik 105 schedels van Javanen en andere groepen
onderzocht: 63 Chinese Koelies, 64 Papoea’s en 42 Australische Abo-
riginals43, zodat ik bevindingen met de microcefaal vanMuseum Vro-
lik kon vergelijken met eerder vergaarde data. Globaal gezien is de
gehele schedel van deze microcefaal verkleind. De grootte van de her-
senschedel, aangezichtsschedel en bovenkaak zijn abnormaal klein
en vallen zelfs buiten de range van de regio, Australazië. Het gezicht
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Figuur 8.6 Bovenaanzicht schedel mens (links) en microcefale mens (rechts, Mu-
seum Vrolik, Academisch Medisch Centrum te Amsterdam), het groot-
teverschil is duidelijk.
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Maar er is wat af te dingen van het idee dat het om een geval van pa-
thologische microcefalie gaat. Naast het feit dat de critici nog niet in
staat zijn geweest een foto te laten zien van een microcefaal die lijkt
op LB1, zijn er een aantal aspecten die stemmen tot nadenken.

In het geval van de kin lijkt de discussie overspannen. De critici
die willen aantonen dat het ontbreken van een duidelijke kin veel
voorkomt op het hedendaagse Flores, beelden een foto af in hun ar-
tikel78 van een inwoner van Flores vanaf de zijkant gefotografeerd.
De foto doet daarmee denken aan plaatjes die we normaliter van mis-
dadigers krijgen voorgeschoteld. Op de foto zien we inderdaad een
man zonder uitgesproken kin. Maar hoe is het mogelijk, dat voor-
aanstaande antropologen deze foto gebruiken om te laten zien dat
mensen op Flores geen uitgesproken kin hebben, terwijl de discus-
sie uiteraard gaat over de ontwikkeling van de kin zoals te zien op
het kale bot van de onderkaak? Voor alle duidelijkheid, er zijn alleen
botten aangetroffen van de “hobbit”.

Ze moeten beter weten, een kin beoordelen op het kale bot of met
de weke delen er nog om heen verschilt nogal. Om het bot heen is het
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denkt dat het, in het geval van de minimens van Flores, om een mi-
crocefaal van onze eigen soort gaat. LB1 zou een hersenvolume hebben
van 417 cc. Dit past in het beeld van 19 onderzochte schedels van mi-
crocefalen, waarbij het volume van het brein varieerde tussen de 280
en 591 cc., met een gemiddelde van 404 cc.77. Verder zou er bij micro-
cefalen sprake zijn van een grote variatie in vorm (niet zo vreemd als
we bedenken dat de term microcefalie verwijst naar een aantal ver-
schillende afwijkingen), LB1 zou hier grofwegmee overeenstemmen77.

In het geval van LB1 zou het gaan om een dwerg van onze eigen
soort met tekenen van een gestoorde ontwikkeling, inclusief micro-
cefalie78.

Eén van de kenmerken die zou kunnen wijzen op het feit dat het niet
om onze soort gaat, is het ontbreken van een duidelijke kin. Daarmee
zou de “hobbit” een afstammeling kunnen zijn vanHomo erectus, die
eveneens geen kin bezat. Maar de critici wijzen er op dat het ontbre-
ken van een duidelijke kin veel voorkomt bij moderne mensen op Flo-
res, volgens hen geen kenmerk dat wijst op een nieuwe soort.

Figuur 8.7 Zijaanzicht schedel mens (links) en microcefale mens (rechts, Museum
Vrolik, Academisch Medisch Centrum te Amsterdam), het groottever-
schil is duidelijk.

Figuur 8.8 Vooraanzicht schedel van “Hobbit” (links, afgietsel Naturalis te Lei-
den) en microcefale mens (rechts, Museum Vrolik, Academisch Me-
disch Centrum te Amsterdam).
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Eilandevolutie

Gelet op al die aapmens- en oermenssoorten die we na 150 jaar lang
onderzoek “kennen”, toont de minimens van Flores een vreemd aan-
doende mengeling van kenmerken op een relatief gezien jong mo-
ment in de tijd. Laat ik een aantal opvallende aspecten noemen.
1 Een mensachtig skelet dat duidt op een lichaamslengte van zo’n

1 meter verwacht je meer dan een miljoen jaar geleden in Afrika,
niet de laatste 100.000 jaar in Indonesië.

2 De grootte van de hersenschedel doet denken aan dat van de Afri-
kaanse aapmensen (de geslachten Australopithecus en Paran-
thropus), terwijl de vorm van de binnenkant van de hersensche-
del doet denken aan die van de oermens Homo erectus76.

3 De onderkaak lijkt een mix te zijn van Australopithecus afaren-
sis en Homo erectus kenmerken54.

4 De globale vorm van de schedel is te onderscheiden van het ge-
slacht Australopithecus en lijkt hier niet op. Het gaat om het ge-
slachtHomo,maar de relatief gezien lange armen en korte benen
zijn weer vergelijkbaar met het geslacht Australopithecus54.

5 Het gedraaide opperarmbeen doet denken aan dat van een ma-
kaak54.

Zonder meer opvallend afwijkend van datgene dat tot dusver is op-
gegraven, waardoor de verleiding groot wordt LB1 als “freak” te be-
schouwen. Maar het is de moeite waard om stil te staan bij evoluti-
onaire processen die zich op eilanden afspelen. Eilandfauna’s zijn
anders van samenstelling dan fauna’s van het continent en de soor-
ten wijken vaak af van verwante soorten die we op het vasteland te-
genkomen.

Hoe kom je op een eiland en welke dieren bereiken doorgaans ei-
landen? Eilanden bereik je door te zwemmen, te vliegen of te drijven.
Dieren zoals vogels, vleermuizen en vele insecten kunnen een eiland
eventueel door de lucht bereiken. Voor goed in het water bewegende
dieren zoals krokodillen, zeeleeuwen en nijlpaarden is eilandkolo-
nisatie een gemakkelijk voor te stellen optie. Er worden op eilanden
echter ook dieren aangetroffen zoals muizen, die het water waar-
schijnlijk zijn overgestoken doordat ze terecht waren gekomen op af-
gedreven stukken land of vegetatie.

De minimens mutant 169

gelaat gedrapeerd met onderhuids vetweefsel, spieren en huid, hier-
door is de beoordeling van de ontwikkeling van het benig gedeelte
van de kin op de foto niet goed mogelijk.

Waarom hebben de critici niet de moeite genomen een onder-
kaaksbot af te beelden? Er is een tweede onderkaak van een mini-
mens op Flores gevonden, die laat zien dat de onderkaak van de “hob-
bit” met zijn van de mens afwijkende vorm, geen alleenstaand geval
is. De minimens van Flores had relatief gezien lange armen; wijst dit
eerder op een pathologie dan op een specifieke soort?
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Figuur 8.9 Zijaanzicht schedel van “Hobbit” (links, afgietsel Naturalis te Leiden)
en microcefale mens (rechts, Museum Vrolik, Academisch Medisch
Centrum te Amsterdam). De schedel van deze microcefaal blijft her-
kenbaar als mens (Homo sapiens) terwijl de schedel van de “Hobbit”
sterk doet denken aan de Javamens (Homo erectus).
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De afstand van het eiland tot het vasteland is uiteraard van groot be-
lang: hoe verder weg, des te lastiger is het om het eiland te bereiken.
Toch hebben grote zoogdieren eilanden weten te bereiken, waar je ze
in de eerste instantie niet verwacht.

Waarom worden eilanden met name door planteneters bezet en
niet of veel minder door vleeseters? Dit komt waarschijnlijk door het
feit dat herbivoren, in tegenstelling tot carnivoren, een lang dam-
kanaal bezitten dat veel gas kan bevatten. Hierdoor hebben plante-
neters een groter drijfvermogen dan vleeseters en dienovereenkom-
stig is de kans dat ze op een eiland terechtkomen groter. Het is geen
toeval dat olifanten en herten typische eilandkolonisten zijn en bij
mijn weten heeft nog nooit een leeuw of tijger een eiland zwemmend
weten te bereiken. Tijgers hebben Java weten te bereiken, niet
zwemmend maar lopend vanuit Zuidoost Azië. In het verleden is het
zeeniveau namelijk een aantal keren een stuk lager geweest dan van-
daag de dag en waren eilanden zoals Sumatra, Java en Borneo lo-
pend te bereiken. Bij Flores is dit niet het geval, dit eiland wordt om-
ringd door een diepe zee.

Omdat Australië niet over land bereikbaar is en er vroege bewo-
ningssporen zijn aangetroffen in Australië, mogelijk van zo’n 60.000
jaar oud, weten we dat prehistorische mensen in staat zijn geweest
een zee over te steken. Maar hoe zou een oermens, zoalsHomo erec-
tus, een eiland zoals Flores moeten bereiken?

Mensapen, de groep zoogdieren waar ook de mensachtigen toe
worden gerekend, staan niet bekend als eilandkolonisten, zwemmen
kunnen ze (met uitzondering van de mens) niet. Vermoedelijk kon
Homo erectus evenmin zwemmen, het is in ieder geval onwaar-
schijnlijk dat ze zeestraten over konden zwemmen. Gezien hun een-
voudige werktuigassemblage, het Acheuleen, die gedurende zo’n 1,5
miljoen jaar lang vrijwel ongewijzigd is gebleven, ligt het niet voor
de hand te veronderstellen dat ze zeewaardige boten of vlotten kon-
den maken.

HeeftHomo erectus Flores weten te bereiken ten tijde van een tsu-
nami79? Aardbevingen, uitbarstingen van vulkanen, overstromingen
en tsunami’s lijken in ons kortdurende leven misschien zeldzaam,
maar in de geologische tijdschaal beschouwd zijn ze schering en in-
slag. Zeker in het gebied van Indonesië waar continentale platen ten
opzichte van elkaar verschuiven. Losgerukte stukken land kunnen
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worden meegevoerd de zee op om zo op een ander eiland terecht te
komen. De kans dat leden van de soortHomo erectus op deze manier
op Flores terecht zijn gekomen, moet heel klein zijn geweest.

Door de afwezigheid van grote roofdieren op een eiland kunnen de
evolutionaire spelregels verschuiven. Heel groot zijn of heel klein zijn
hoeven niet langer een voordeel te zijn. Vanuit het perspectief van
temperatuurshandhaving lijkt er voor zoogdieren zoiets te bestaan
als een ideale grootte. Door hun relatief geringe lichaamsoppervlak
dreigen grote zoogdieren in de tropen oververhit te raken. Afri-
kaanse olifanten lossen dit probleem op door het bloed in hun be-
wegende grote oren af te laten koelen.

Groot zijn heeft echter ook zijn voordelen, je bent immers veel be-
ter beschermd tegen roofdieren en je kunt grotere afstanden afleg-
gen op zoek naar water en voedsel in tijden van schaarste. Op ei-
landen is heel groot zijn niet langer een evolutionair voordeel; grote
roofdieren ontbreken vaak en er hoeven geen enorme afstanden
overbrugd te worden. Grote zoogdieren worden dus vaak kleiner.

Door hun relatief groot lichaamsoppervlak dreigen hele kleine
zoogdieren te sterk af te koelen. Ze geven namelijk heel veel warmte
af aan hun omgeving. Om te blijven leven moeten ze enorm veel eten.
Heel veel tijd zijn ze kwijt met het verzamelen van voldoende calo-
rieën om de “machine” draaiende te houden. Als dit niet lukt, bete-
kent dit onherroepelijk het einde. Door hun geringe grootte zijn ze
echter wel in staat zich gemakkelijk in de kleinste holletjes en gaat-
jes te verschuilen. Komen kleine zoogdieren op een eiland waar
geen of veel minder predatoren zijn, dan kunnen ze zich permitteren
groter te worden.

Als we er vanuit gaan dat de “hobbit” inderdaad een nieuwe soort is,
Homo floresiensis, dan zijn er een aantal theoretische mogelijkheden
wat betreft de oorsprong van deze mensachtige.
A Het gaat om de afstammeling van een aapmens, bijvoorbeeld

Australopithecus, die het eiland Flores lang geleden al heeft we-
ten te bereiken.

B Het gaat om een afstammeling van de oermens Homo erectus.
C Het gaat om een afstammeling van de mens (Homo sapiens).
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Optie C zou in overeenstemming zijn met de late datering en de glo-
bale vorm van de schedel van LB1, die wijst in de richting van het
geslachtHomo. Nadeel van deze optie is het feit, dat de vorm van de
schedel niet sterk doet denken aan die van de mens.

Mensachtigen van het geslachtHomo, met een volwassen lichaams-
gewicht van zo’n 50 tot 70 kg. en een lichaamslengte van zo’n 160 tot
180 cm.19, zijn relatief gezien grote zoogdieren. De minimens van Flo-
res is, met z’n geschatte lichaamsgewicht tussen de 16 en 36 kg. en
lichaamslengte van een meter71, echt klein. Het lichaamsgewicht was
slechts zo’n 45% van het gemiddelde dat we zien bij andere leden van
het geslacht Homo.

Aangezien Homo soorten grote zoogdieren zijn, ligt het dus in de
lijn der verwachting dat, wanneer ze op een eiland terechtkomen, er
verdwerging op kan treden. LB1 met zijn kleine gestalte past wat dit
betreft in het evolutionaire eilandplaatje80. Naast het feit dat we op
eilanden geconfronteerd kunnen worden met opvallende dwerg- of
reuzengroei, zijn er ook vormveranderingen waargenomen, zoals
verkorting van de ledematen en snuit81, kenmerken die we typisch
bij juvenielen van zoogdieren aantreffen, neotenie dus.
Zowel de verdwerging als de vormveranderingen van LB1 (ten op-
zichte van andere leden van het geslachtHomo) lijken het beeld van
een mensachtige eilandvorm niet tegen te spreken.

Contra-evolutie

Opvallende nieuwtjes kunnen leiden tot opvallende covers van tijd-
schriften. Op de cover van het tijdschrift van Natuur Wetenschap &
Techniek zien we de afbeelding van een gereconstrueerde “hobbit” die
zich voortbeweegt als viervoeter. Zonder meer in het oog vallend,
aangezien mensachtigen zich per definitie met name voortbewegen
op twee ledematen. De schreeuwende kop die naast het plaatje van
de viervoetige mensachtige staat is minimaal zo opvallend: “Contra-
evolutie”! Geen uitdrukking die we tegenkomen in handboeken over
(menselijke) evolutie7, 12, 82, 83. De vraag is dus wat wordt er bedoeld
met deze term?

Het plaatje boven het artikel en de tekst bevestigen hetgeen men
kan vermoeden. Van links naar rechts zien we een op handen en voe-
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Optie A lijkt niet waarschijnlijk omdat er tot dusver geen resten van
vroege aapmensen in Azië zijn aangetroffen.

Optie B komt dan in beeld, omdat de globale vorm van de schedel
doet denken aan die van Homo erectus. Anders dan de geslachten
Australopithecus en Paranthropus, die de Indonesische archipel
nooit hebben weten te bereiken, isHomo erectus vanaf zo’n 1 miljoen
jaar geleden wel aanwezig geweest in deze regio, hetgeen deze oer-
mens een aantrekkelijkere kandidaat maakt als voorouder dan de bo-
vengenoemde aapmensen.
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Figuur 8.10 Op deze tekening, gemaakt door Hans Brinkerink, zijn twee diersoor-
ten te zien die zijn aangetroffen bij paleontologische opgravingen op
Sulawesi, Indonesië. Op eilanden worden we vaker geconfronteerd met
diersoorten die we niet gewend zijn van het vasteland, zoals kleine oli-
fanten en grote schildpadden.



gewerkt, niet alleen voor amfibieën maar ook voor reptielen, vogels
en de groep waar wijzelf toebehoren, de zoogdieren.
Zo’n 130 miljoen jaar geleden ontwikkelden zich uit hagedisachtigen,
pootloze vormen, de slangen84. Fascinerend, aangezien ze van binnen
ver zijn ontwikkeld, net als u en ik hebben ze een brein, hart, lever,
etc., maar als we globaal kijken naar de buitenkant, hebben ze als
het ware teruggegrepen naar een voorouderlijk pootloos bestaan.
Zeer succesvol overigens, want zonder ledematen houden slangen
zich al 130 miljoen jaar lang “staande” in het water, onder de grond,
op het land en in de bomen.

De gewervelden als groep, moet zich ooit hebben ontwikkeld uit
eenvoudige langwerpige pootloze lancetvormige wezens. Maar bij de
ontwikkeling van de slangen spreken we echt niet van contra-evolu-
tie maar van evolutie. Natuurlijke selectie kent geen te volgen weg,
degenen die met bepaalde eigenschappen minder snel worden uitge-
selecteerd, komen in een volgende generatie in grotere getale voor.

Als we er voor het gemak even vanuit gaan dat we inderdaad met een
nieuwe soort te maken hebben, dan is het feit dat de minimens van
Flores een opvallend kleine herseninhoud heeft gehad dus eveneens
geen voorbeeld van contra-evolutie maar van evolutie.
Vanuit het perspectief gezien dat hersenvergroting mede is opge-
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ten voortbewegende vermeende vroege voorouder Ardipithecus ra-
midus (tussen de 6 tot 5 miljoen geleden), gevolgd door twee recht-
opgaande mensachtigen, Australopithecus afarensis (tussen de 4 en
3 miljoen geleden) en Homo erectus (tussen de 2 miljoen en 200.000
jaar) en uiterst rechts uiteindelijk Homo floresiensis (tussen de
95.000 en 12.000 jaar geleden) die zich net als Ardipithecus ramidus
op handen en voeten voortbeweegt. In de tekst kunnen we lezen:

“En opnieuw zal het de tongen losmaken, want tussen de regels
door valt te lezen dat de hobbit mogelijk op handen en voeten
liep! Met andere woorden, floresiensis was evolutionair gezien
weer terug bij af.”

De boodschap is duidelijk, wanneer wordt “teruggegrepen” naar een
voorgaande situatie spreekt men van contra-evolutie. Eerst op vier
ledematen voortbewegen, dan op twee benen en vervolgens weer op
vier ledematen, dat lijkt voor Natuur Wetenschap & Techniek tegen
evolutie in te gaan (contra = tegen). Maar dat is niet het geval, want
bij evolutie is er geen sprake van een onderliggend plan of richting,
dus valt er ook nergens tegen in te gaan. Ook al zou de minimens van
Flores op handen en voeten hebben gelopen, hetgeen nog niet is aan-
getoond, dan nog is er geen sprake van contra-evolutie.

Als er één (groep van) organisme is waarbij er demonstratief is “te-
ruggegrepen”, dan is het wel het dier dat Eva verleidde een hap uit
de appel te nemen waardoor de ontluikende mensheid verdreven
werd uit het paradijs.

Slangen zijn fascinerende dieren, aan de buitenkant globaal ge-
zien een oeroude simpele vorm, een soort van zich voortbewegend
touwtje en aan de binnenkant “high tech”. Langwerpige dieren met
enkel een kop en een staart, zonder verdere poespas, komen we va-
ker tegen in het dierenrijk, denk aan de verschillende soorten plat-
wormen, rondwormen en ringwormen.

In de loop van de evolutie van de gewervelden, waarbij vissen zich
via amfibieën hebben ontwikkeld tot reptielen, zien we de ontwik-
keling van ledematen82. De overgang van vissen naar amfibieën
heeft zo’n 360 miljoen jaar geleden plaatsgevonden82, vanaf het ont-
staan van amfibieën, die zich ook kunnen voortbewegen op het land,
hebben we te maken met vier ledematen, twee voor en twee achter.
Miljoenen jaren lang, tot op de dag van vandaag, heeft dit uitstekend
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zijn gezondheid. Niemand ontkomt geheel en al aan deze storm
van mutaties. Maar – en dit is noodzakelijk waar – we worden
er niet allemaal in dezelfde mate door getroffen. Sommigen
van ons worden toevallig geboren met een uitzonderlijk groot
aantal beperkte nadelige mutaties; anderen met vrij weinig. En
sommigen van ons worden toevallig geboren met slechts een zeer
ernstige mutatie, terwijl dat voor de meesten van ons niet geldt.
Wie zijn dan de mutanten? Er kan maar een antwoord zijn, een
antwoord dat aansluit bij onze alledaagse ervaring van het nor-
male en het pathologische. Wij zijn allemaal mutanten. Maar
sommige van ons zijn meer mutant dan anderen.”

Of misschien is het in dit geval beter om te zeggen, opvallender mu-
tant, zoals de minimens van Flores.

Bloed is zo rood omdat het boordevol zit met rode bloedcellen. Ze zijn
goed zichtbaar onder een microscoop en omdat het er zo ongelofelijk
veel zijn hoef je er echt niet naar te zoeken. In een kubieke millimeter
bloed (dat is minder dan de kop van een speld) zitten namelijk on-
geveer 5 miljoen rode bloedcellen en een volwassen mens heeft on-
geveer 5 tot 6 liter bloed. Ieder mens bezit dus een enorm aantal van
deze cellen.

Rode bloedcellen zijn mooie regelmatig opgebouwde ronde schijf-
jes met een dikke rand. Je kunt ze ook omschrijven als een soort af-
geronde damstenen, maar dan veel kleiner, met in het midden een
depressie. Ze zijn bijzonder belangrijk, in de longen nemen ze zuur-
stof op dat ze vervolgens weer in allerlei delen van het lichaam
kunnen afgeven. Zonder rode bloedcellen is leven dus niet mogelijk.

Er is een erfelijke ziekte genaamd sikkelcelziekte. Bij mensen met
deze ziekte veranderen de rode bloedcellen bij een lage zuurstofcon-
centratie van vorm, in plaats van fraaie ronde schijfjes krijgen ze de
vorm van een sikkel. Dit is een levensbedreigende situatie omdat het
zuurstoftransport verstoord raakt en sikkelcellen verstoppingen
kunnen veroorzaken in kleine bloedvaten en zo de bloedstroom kun-
nen verstoren.

De afwijking ontstaat door een mutatie van het DNA en kan
worden doorgegeven aan het nageslacht. Erfelijke informatie is
tweemaal aanwezig, een gen afkomstig van je moeder en een gen af-
komstig van je vader. Mensen die de ziekte niet hebben, kunnen we
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treden onder druk van natuurlijke selectie, het bezetten van ver-
schillende niches in verschillende habitats, is hersenverkleining op
een eiland niet onlogisch. Het is voor te stellen dat in een beperkte
ruimte, zoals op een eiland, het aantal in te vullen niches lager ligt.
Als er minder informatie verwerkt hoeft te worden kan de “compu-
ter” het met minder geheugenruimte doen. Daar komt bij dat ik heb
betoogd, dat we een groot deel van ons volumineuze brein niet alleen
te danken hebben aan natuurlijke selectie maar ook aan seksuele se-
lectie.

Een groot brein kost veel energie om te onderhouden. Het is
denkbaar dat er wordt bezuinigd op een energievretend orgaan dat
ten dele wordt gebruikt om mee te “pronken”. Een deel van de her-
senmassa wordt gebruikt voor statusverhoging, om zo hogere ogen
te gooien bij de strijd om seks. Wanneer op een eiland de mogelijk-
heden veel beperkter zijn dan op het continent, dan is het voorstel-
baar dat een deel van de hersenen wordt “ingeleverd”.

Mutant onder de mutanten

De discussie rond de minimens van Flores is in twee kampen ver-
deeld: het gaat om een ziekelijke afwijking van onze eigen soort (mi-
crocefalie) of het gaat om een nieuwe sensationele soort (Homo flo-
resiensis). Is er een mogelijkheid dat de geleerden uit beide kampen
iets waarnemen uit de werkelijkheid, dus eigenlijk alle twee (ten
dele) gelijk hebben?

Laten we terug gaan naar de basis: het DNA. Dit molecuul is verre
van onkwetsbaar, bij het vermeerderen van DNA sluipen er “fouten”
in en deze kunnen worden doorgegeven aan het nageslacht. Wanneer
er sprake is van een overerfbare verandering spreken we van een
mutatie.

De wetenschapper Armand Leroi85 geeft een interessante kijk op
mutanten, hij merkt op:

“Als we aannemen dat een gemiddelde mutatie slechts een be-
perkt nadelig effect heeft op het voortplantingssucces en dus
honderden generaties lang blijft bestaan, leidt een schatting van
drie nieuwe mutaties per generatie tot de deprimerende con-
clusie dat de gemiddelde pas verwekte mens driehonderd mu-
taties herbergt die op de een of andere manier afbreuk doen aan
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woordelijk is voor de hersenvergroting die we de afgelopen twee mil-
joen jaar zien bij mensachtigen.
De minimens van Flores vertoont kenmerken die we ook tegen kun-
nen komen bij microcefalen en verdwergde eilandvormen. Juist op
een eiland, waar er sprake zal zijn van sterke inteelt, kan een op zich
zeldzame mutatie de kans krijgen zich te manifesteren. Juist op een
eiland waar grote carnivoren ontbreken, is het voor te stellen dat een
mutatie, zoals hersenverkleining die op het vasteland nadelig is, niet
zomaar wordt weg geselecteerd.

Vanuit het DNA geredeneerd vervaagt de grens tussen patholo-
gisch en gezond (denk aan sikkelcelziekte); het gaat er in essentie im-
mers om of een mutatie onder bepaalde omstandigheden leidt tot een
grotere of minder grote overlevingskans. Paleontologen gaan er van-
uit dat hetgeen ze opgraven de norm is en niet een uiterst zeldzame
afwijking. Dit lijkt voor de “hobbit” inderdaad het geval te zijn.

Er zijn aanwijzingen gevonden dat er maar liefst zeven individuen
liggen begraven in de grot van Liang Bua op Flores87. Als deze in-
derdaad allemaal klein zijn, dan was de minimens dus blijkbaar een
mutant die bevoordeeld werd onder druk van natuurlijke selectie.

Moeten we door de “hobbit” van Flores de evolutionaire geschiede-
nis van de mens herschrijven? Zet deze vondst het beeld van onze
evolutie op z’n kop? Moet ik het model in dit boek aanpassen? Nee.
Ook niet wanneer na grondig onderzoek blijkt dat het inderdaad niet
om een “recent” pathologisch geval van onze soort gaat.

De minimens van Flores met zijn afwijkende lichaamsbouw past
voorlopig in het evolutionaire eilandplaatje. En dan te bedenken dat
eilanden een belangrijke rol hebben gespeeld voor Darwin bij het tot
stand komen van de evolutietheorie.

Na zo’n 150 jaar lang paleoantropologisch onderzoek, dat begon
in de tweede helft van de 19e eeuw, is het fossiel bewijs dat de mens,
net als alle andere organismen, onderdeel is van evolutionaire pro-
cessen overweldigend. In de tweede helft van de 20e eeuw hebben we
geleerd, dat de evolutie van mensachtigen heeft geleid tot adaptieve
radiatie en uitsterven.

En nu beginnenwe ons te realiseren datmensachtigen, eenmaal ge-
ïsoleerd op een eiland terechtgekomen net als vele andere dieren, zich
mogelijk kunnen ontwikkelen tot een endemische, van het vasteland
afwijkende, vorm. De 21e eeuw had niet mooier kunnen beginnen.

aanduiden als AA, mensen die de ziekte wel hebben als SS. Mensen
die niet ziek zijn, maar het gen voor de ziekte wel bij zich dragen,
noemen we AS. Laatstgenoemde groep kunnen het gen voor de
ziekte dus wel doorgeven. Heb je de pech dat zowel je moeder als va-
der drager zijn van het gen, dan loop je de kans de ziekte te krijgen.

Je zou kunnen denken dat onder druk van natuurlijke selectie
deze ziekte zeldzaam is, mensen met deze pathologische aandoening
zijn immers in het nadeel. Voor grote delen van de aarde is dit in-
derdaad het geval maar niet overal.

In de jaren 50 van de vorige eeuw kwam men er achter dat sikkel-
celziekte vaak voorkomt in gebieden (delen van Afrika en het zuiden
van Eurazië) waar ook gevaarlijke vormen van malaria voorkomen.
Wat blijkt: de dragers van het sikkelcelgen (AS) zijn relatief gezien
beter beschermd tegen malaria dan “normale” mensen (AA)23. Een
fraai voorbeeld van natuurlijke selectie die aan twee kanten werkt23.
“Normale” mensen (AA) hebben een grotere kans te overlijden door
malaria, tegelijkertijd sterven mensen met sikkelcelziekte (SS) vaak
voordat ze zich hebben kunnen voortplanten. De dragers van de
ziekte (AS) zijn in dit geval in het voordeel, mensen met deze com-
binatie van genen hebben de minste kans vroegtijdig te overlijden.

Dit leert ons dat een mutatie die tot een ziekte kan leiden, in be-
paalde omstandigheden voordelig kan zijn en wordt behouden door
natuurlijke selectie.

In Pakistan worden kinderen met een bepaalde vorm van micro-
cefalie, vanwege hun smalle gezicht en schuin verlopend voorhoofd,
“rat mensen” genoemd75. Bij microcefalie gaat het vaak om erfelijke
aandoeningen74. Het komt in bepaalde families in een hogere fre-
quentie voor, men heeft veranderingen aangetroffen van het erfelijk
materiaal (DNA) dat betrokken is bij de groei van de hersenen75. Het
resultaat kan een brein zijn dat 1/3 van z’n normale omvang bereikt.
De omvang dus die we normaliter aantreffen bij aapmensen van het
geslacht Australopithecus en Paranthropus.

Microcefalie is een zeldzame afwijking maar niet in alle gebieden,
in Lahor (Pakistan) komt het veel voor. In Pakistan trouwt men
vaak binnen de familie en daardoor kan deze afwijking een hoge fre-
quentie bereiken. Erfelijk materiaal betrokken bij microcefalie is zo-
wel bij chimpansees als bij mensen aanwezig75. Het zou zo maar
kunnen dat verandering van dit erfelijk materiaal (mede) verant-
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Figuur 8.12 Evolutie is niet alleen van gisteren maar ook van vandaag en morgen.
Hoe de “mens” van de toekomst er uitziet? Dat laat ik over aan de fan-
tasie van de lezer. Hoe dan ook, evolutie gaat door, met of zonder ons.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

En de wereld?

En de wereld? Hoeveel zorgen moeten we ons maken? De geschie-
denis in het groot overziend102, vanaf de oerknal tot en met vandaag,
niet. Het leven op aarde is een dun vliesje, dat constant aan veran-
dering onderhevig is. Wij veroorzaken op dit moment, als onderdeel
van dat vliesje, hoogstwaarschijnlijk niet veel meer dan een rimpe-
ling. Dat neemt niet weg dat we ons zorgen mogen maken over ons-
zelf en een aantal medebewoners.

Ecosystemen om ons heen verdwijnen of veranderen zo snel, dat
de vraag is hoelang wijzelf met een aantal andere organismen nog
deel uit zullen maken van leefgemeenschappen. Maar de levende we-
reld, met al z’n verscheidenheid die ontstaat door natuurlijke en sek-
suele selectie, die draait gewoon door, met of zonder ons. Ooit komt
er een einde aan het leven op aarde, niet door de mens, maar door
een enorme meteorietinslag. Dit lijkt me een aannemelijker scena-
rio. Zolang dat nog niet het geval is, is mijn voorkeur het dunne
vliesje waar wij slechts een onderdeel van zijn, te koesteren.
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Reconstructie van de aapmens (Australopithecus afarensis) poseert samen
met de vader van zijn bouwer, Remie Bakker. (© Remie Bakker)
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Het aangezichtsgedeelte van Homo heidelbergensis (Arago 21) groots gerecon-
strueerd tegen een wand in het dorpje Tautavel.
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Reconstructie van aapmens krijgt vorm, maker Remie Bakker. Net als dit model,
is ook het model gepresenteerd in dit boek nog niet af. De waarheid van vandaag
kan er in het licht van morgen anders uitzien. Zo werkt wetenschap.
(© Remie Bakker)




